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YN Es importante garantizar el
- acceso al agua segura, potable
y de calidad, ademas de evitar su
escasez y atender el saneamiento
e higiene del entorno.
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La Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala, garantiza la
Autonomia Municipal, y manifiesta que las
municipalidades tienen la obligaciéon de
propiciar el desarrollo social, econdmico,
tecnolégico y el ordenamiento territorial de
su jurisdiccion.

De igual forma, el Cédigo Municipal
establece que el gobierno municipal debe
atenderlosservicios publicos, el ordenamiento
territorial, el fortalecimiento econdémico y
la emisién de sus ordenanzas municipales y
reglamentos.

En Guatemala se ha tenido un avance
importante en la aprobacién de los Planes
de Desarrollo Municipal y Ordenamiento
Territorial (PDM-OT), por lo que es imperativo
su implementacion.

El area Centroamericana solo emite
el 0.35% de las emisiones de gases de tipo
invernadero, sin embargo, recibe cada vez
mas, los embates del cambio climatico,
impactando en su infraestructura y cosechas,
provocando inundaciones, aumento en la
temperatura y cobrando vidas humanas.
Esto es lo que se conoce como “Asimetria del
Cambio Climatico”.

Es por ello, que es de suma
importancia, la planificacién municipal
considerando el Cambio Climatico.

Reestablecer el equilibro del ciclo del agua y
la conservacion de sus recursos naturales; es
fundamental en la planificacidon estratégica
del municipio. La recopilacién de informacién
sobre la vulnerabilidad, exposicion, capacidad
de adaptacion y la utilizacidon de herramientas
como el PLANIMUC, es de suma importancia
para la toma de decisiones y el planteamiento
deunaestrategiaalargo plazo para adaptarnos
a los cambios del clima.

Hemos instruido a la COPRESAM
para liderar el proceso de fortalecimiento e
implementaciéon de las Oficinas Municipales
de Agua y Saneamiento -OMAS-. Veo con
buenos ojos, el esfuerzo en la consolidacion de
la gestidn y la gobernanza del recurso hidrico
desde los municipios. Esto garantizara la
sostenibilidad de la inversién en proyectos de
infraestructura que mi gobierno ha realizado,
la cual asciende a mas de seis mil millones
de quetzales en cuatro mil cuatrocientos
proyectos. Esta inversion vendra a aumentar
el acceso al agua y saneamiento y a mejorar la
salud de los guatemaltecos.

Invito a los alcaldes, sindicos vy
concejales, asi como a los equipos técnicos
a seguir en la senda del desarrollo, siendo
eficientes, precisos, pero, sobre todo,
estratégicos en la administracion de sus
recursos y en la gobernanza de sus territorios.

iQue Dios bendiga a Guatemala!
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Cuando Guatemala se sumd al
compromiso de transformar nuestro mundo,
desarrollé las estrategias, para crear las
condiciones de equilibrio en las dimensiones de
desarrollo social, econédmico y ambiental. Estas
permitieron priorizar la agenda de los ODS e
incluirlas en los instrumentos de planificacion
nacional, definiendo 10 Prioridades Nacionales
y 16 metas estratégicas de desarrollo.

Es importante lograr que las ciudades
y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles (ODS 11).
En ese sentido, en Guatemala, cerca del
90% de los municipios cuentan con un Plan
de Desarrollo Municipal y Ordenamiento
Territorial aprobado y es importante su pronta
implementacién. Este es el instrumento de
planificacién del gobierno local, en donde se
define las directrices y lineamientos normativos
del ordenamiento territorial. El gobierno
local se vuelve mas competitivo, se mejora la
inversion publica, privada y de cooperacion
para su desarrollo, se evita la pérdida de
vidas por desastres relacionados con el uso y
ocupacién inadecuada del territorio, siendo
mas resilientes al cambio climatico. Reduce los
conflictosalhacerunusoyocupaciénadecuada
del territorio. Se atienden los problemas, se
impulsan las potencialidades y se avanza en el
logro de los resultados de desarrollo.

Con esto se logrard impactar en las
prioridades nacionales de desarrollo como lo
son:

- Reduccion de la pobreza.

- Acceso a los servicios de salud.

- Fomentar el empleo e inversion.

- Mejorar la educacion.

- El acceso al agua y la gestién de los recursos
naturales.

- Mejorar la seguridad alimentaria y nutricional

- Y ordenar el territorio.

El ODS 6 establece garantizar la
disponibilidad de agua, y su gestién sostenible
y el saneamiento para todos y la meta para
el 2030 es lograr el acceso equitativo a los
servicios de saneamiento e higiene y mejorar
la calidad de agua mediante la reduccién de la
contaminacion, la eliminacién del vertimiento,
la reduccién de las aguas residuales y el
aumento del reciclado.

En este sentido, como pais, nos
planteamos la estrategia para asegurar la
disponibilidad y acceso a los alimentos,
impulsar acciones para la erradicar la
desnutricion y reduccidon de enfermedades
y realizar planes y proyectos orientados al
desarrollo socioeconémico del pais. En el
marco de la Gran Cruzada Nacional por la




Nutricién se establece como una de sus principales
lineas de accidn la implementacién y fortalecimiento
de las Oficinas Municipales de Agua y Saneamiento
-OMAS-.

La OMAS es la estructura técnica en la
municipalidad que deberd velar por la operacion,
mantenimiento y planificaciéon del recurso hidrico
y el saneamiento en su territorio. La OMAS hace
sostenible el servicio de agua y saneamiento,
contribuye a mejorar la recaudacioén por la prestacion
de servicios de agua y saneamiento, prioriza
las inversiones comunitarias, municipales y de
cooperacion. De igual forma, contribuye a disminuir
los conflictos sociales mejorando la gobernabilidad,
contribuye al goce del derecho humano al agua y
saneamiento, vinculados a los objetivos de desarrollo
sostenible. Ordena y mejora la cobertura del servicio
de agua y saneamiento, optimiza la coordinacion
interinstitucional, pero, sobre todo, contribuye a la
reduccién de los indices de desnutricion, mejora la
salud y el bienestar de la poblacion.

Es por ello, que por instruccidon del sefor
Presidente de la Republica de Guatemala, el doctor
Alejandro Giammattei, la Comisidn Presidencial
de Asuntos Municipales -COPRESAM- en
acompafamiento de ocho instituciones de gobierno,
entes rectores y mas de 25 aliados estratégicos y de
cooperacion, desarrolla un proceso implementacion
y fortalecimiento de OMAS. Este proceso con
mucho éxito ha logrando, en cerca de tres anos, la
implementacion y fortalecimiento de 164 OMAS.

— AT amperin o

La formulacién de un Plan Maestro de Agua
y Saneamiento serd fundamental para la gestion
del territorio, haciendo énfasis en el cuidado del
medio ambiente, de las zonas de recarga hidrica,
proteccidén de los cinturones ecoldgicos, manantiales,
nacimientos de agua y planes integrales de cosecha
de agua, asi como la priorizacidn en proyectos de
agua y saneamientos con participacién ciudadana.
Es importante reestablecer el equilibrio hidrico,
invirtiendo en capital natural, en infraestructura
verde, evitar el estres hidrico y orientar la planificacion
estratégica con enfoque de cambio climatico.

Los gobiernos locales, por mandato
constitucional, y en apego a su autonomia municipal,
gestionan su territorio, su presupuesto y emiten sus
ordenanzas municipales.

Es por ello que la COPRESAM, ha desarrollado
diferentes procesos formativos, talleres presenciales,
trasladando conocimiento y metodologia con el
propédsito de fortalecer a los equipos técnicos, asf
como a los miembros de los Concejos Municipales.
Mejorar la prestacion de los servicios, garantizar la
universalidad del acceso al agua y saneamiento,
mejorar la salud de sus habitantes, disminuir las
brechas de pobreza y desigualdad, asi como llevar
prosperidad, serdn de los retos mds importantes para
lograr la patria grande que todos anhelamos.

Ing. Luis René Ruanc- Herndndes
Comisionado Presidencial en
Asuntos Municipales
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ACRONIMOS

ADAPTATE | Programa de Desarrollo Rural y Adaptacion al Cambio Climatico

CONRED | Coordinadora Nacional para la Reduccién a Desastres

COPRESAM | Comision Presidencial de Asuntos Municipales

DCCCR | Direccion de Cambio Climatico de Costa Rica

FONCC | Fondo Nacional de Cambio Climatico

GEIl | Gases de Efecto Invernadero

GIZ | Sociedad Alemana para la Cooperacion Internacional

INAB | Instituto Nacional de Bosques

INSIVUMEH | Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia

LMCC | Ley Marco para Regular la Reduccion de la Vulnerabilidad, la Adaptacion
Obligatoria ante los Efectos del Cambio Climatico y la Mitigacion de Efecto Invernadero

MACC | Medida de Adaptacion al Cambio Climatico

MAGA | Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

MARN | Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

NOAA | Oficina Nacional de Administracion Oceanica y Atmosférica
OMAS | Oficina Municipal de Agua y Saneamiento

PAC | Plan Anual de Compras

PDM-OT | Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial
PLANIMUCC | Geoportal de Planificacion Municipal de Cambio Climatico
POA | Plan Operativo Anual

SEGEPLAN | Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia
SIG | Sistemas de Informacion Geografica

SIMICEDE | Sistema de Manegjo de Informacién en Caso de Emergencia o Desastre

UGAM | Unidad de Gestion Ambiental Municipal
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INTRODUCCION

La Comisién Presidencial de Asuntos Municipales
COPRESAM continua con los procesos de
fortalecimiento de capacidades técnicas
municipales y de propiciar relaciones entre las
dependencias estatales, municipales y comunitarias
para alcanzar un desarrollo integral de los territorios.

A través del diplomado Municipios Eficientes,
conformado por los tres mddulos anteriores de
acompafamiento técnico, este fortalecimiento se
enfoca en tres aspectos:

- Capacitacién y fortalecimiento de capacidades.
« Asistencia técnica.

« Acompafiamiento y seguimiento a proyectos
de desarrollo.

El Mdédulo | desarrolld los conceptos bdasicos de
relaciones interinstitucionales, el Médulo Il plantea
la ruta de implementaciéon de la Oficina Municipal
de Agua y Saneamiento OMAS, el Médulo Il resalta
la importancia de una gestién municipal integral
del recurso hidrico y saneamiento, y el Médulo IV
que propone una guia practica en la adaptacion al
cambio climatico con énfasis en la gestiéon de los
recursos hidricos.

Desde el programa de Desarrollo Rural vy
Adaptacién al Cambio Climatico (ADAPTATE), en
estrecha colaboracién con su contraparte politica,
el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), y en coordinacién con otros ministerios,
la COPRESAM, gobiernos locales, sociedad civil y
sector privado, se han enfocado en cinco dreas de
accién clave: planificacién institucional, manejo
integral de cuencas hidrograficas, formacién e
innovacién manejo sostenible de agua y suelo, y
gestion del conocimiento en materia de adaptacion
al cambio climatico en Guatemala.

En linea con sus objetivos, la COPRESAM vy el
programa ADAPTATE coordinan esfuerzos para el
desarrollo del Médulo IV del proceso formativo.
Con este mddulo los gobiernos municipales
obtienen un documento de informacién y de
guia practica en introduccién de conceptos vy
generalidades del cambio climatico y su relacién
con la gestion del recurso hidrico y planificacion
municipal para la adaptacién al cambio climatico
mediante seis pasos:

Priorizacion
de MACC

Amenazas
climaticas

Costeo de
MACC

Vulnerabilidad

y riesgo

Identificar Medicion de
MACC impacto

Como acompafamiento se disefa y pone a
disposicidon una caja de herramientas que permite
una implementacion practica de los seis pasos de
la guia, utilizando cuadros y matrices que permiten
sistematizar la informacion y datos obtenidos a lo
largo del proceso del Médulo V.

Esta guia estd dirigida a los técnicos municipales,
en particular a los técnicos de las OMAS, para
que cuenten con un instrumento que permita
el fortalecimiento del cumplimiento de sus
funciones, delimite responsabilidades y apoye a la
ejecucion de actividades de adaptacion al cambio
climdtico municipal en el marco de la gestidn
integral del recurso hidrico.
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66

Las municipalidades se
enfrentan al desafio de
planificar y gestionar
intervenciones en un
territorio vulnerable al
cambio climatico y por lo
tanto su rol para fortalecer

la resiliencia es determinante.
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INTRODUCCION A
LA ADAPTACION
ALCAMBIO
CLIMATICO




A. CLIMA,
VARIABILIDAD Y
CAMBIO CLIMATICO

Antes de sumergirnos en estrategias de adaptacion,
es fundamental comprender una distincidén clave: la
diferencia entre “tiempo” y “clima”. Estos dos conceptos
son esenciales para tomar decisiones informadas
y efectivas en la gestién de los impactos del cambio
climatico.

Por un lado, el término tiempo se relaciona con las
condiciones de la atmdsfera en un lugar y en un
momento determinado. Estas condiciones se pueden
medir a través de diferentes variables.

I, 2
o 6 o AN

radiaciéon | humedad precipitacion | temperatura | velocidad

solar del viento

Debido a estas variables, se menciona que el tiempo
puede variar durante el dia y en diferentes momentos
de la semana. Existen aparatos en las estaciones
meteoroldgicas que miden las variables mencionadas
obteniendo los datos que determinan la condicion del
estado del tiempo.

zay

En la péagina AccuWeather (https:/www.
accuweathercom/) podemos consultar el estado
del tiempo en un lugar a elegir. Para la Ciudad
de Guatemala observamos en la imagen la
temperatura, el viento, humedad y otras variables
para el domingo 08 de octubre de 2023 a las 13:49
horas.

EL TIEMPO AHDRS anm
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Por otro lado, el término clima es un promedio del
tiempo meteoroldgico tomado durante minimo treinta
anos (Gutiérrez et al,, 2021). A diferencia del tiempo,
el clima se refiere a tendencias a largo plazo y es mas
constante.
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En la pagina Weather-Atlas (https:/www.weather-
atlas.com/) podemos consultar el clima en un lugar
a elegir. Para la Ciudad de Guatemala observamos
en la imagen que las temperaturas promedio
anuales oscilan alrededor de 24 grados Celsius las
altas y 15 grados Celcius las bajas. La temporada de
lluvias se extiende de mayo a octubre, mientras que
la temporada seca abarca de noviembre a abril.

Temperatura promedio Ciudad de Guatemnala, Guatemnala
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Los institutos nacionales o privados especializados
en el tema de meteorologia son quienes tienen los
instrumentos y procesos para hacer las mediciones
en los periodos largos. Para Guatemala el Instituto de
Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH por sus siglas), es el encargado de
analizar el estado del tiempo y realizar la perspectiva
climatica mensual trimestral o cuatrimestral la cual
puede ser consultada en linea en: insivumeh.gob.gt
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. LAVARIABILIDAD DEL CLIMA:
¢POR QUE SUCEDE ?

El clima funciona como un sistema con varios
subsistemas o elementos que interactdan entre ellos y
con la radiacién del sol (figura 1):

1. La atmdsfera: Capa gaseosa que envuelve la tierra.

2. La cridsfera: Agua en estado sélido.

3. La bidsfera: Conjunto de seres vivos que habitan
la tierra.

4. La litésfera: El suelo y sus capas.

5. La hidrdsfera: El agua dulce y salada de océanos, rios,
lagos y agua debajo de la superficie.




Los seres humanos
siempre han estado
conscientes de que el

estado del tiempo y el
clima afectan la salud
y el bienestar de las
poblaciones.

Salvador Zuta Rubio

Fuente: CADEP, 2023.

La interaccion entre los elementos del sistema climatico
no siempre sucede de la misma forma, causando
variaciones en las caracteristicas del clima. A esas
diferencias se les llama variabilidad del clima. Esta
variabilidad sucede de forma natural y en ocasiones
provoca fendmenos meteoroldgicos en la atmdsfera
que causan dafios o pérdidas materiales y humanas.
Algunos de estos son: vientos alisios (del noreste y
sureste), huracanes, tormentas, tornados, frentes frios, y
brisas del mar, entre otros.

El fendmeno de El Nifto es un ejemplo de la
variabilidad climatica, pues es un ciclo que se
repite cada dos a siete aflos y sucede cuando
las aguas del Océano Pacifico se calientan
mas de lo normal, provocando impactos
extremos en la superficie de la tierra.

N/
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1. ¢QUE ES EL
CAMBIO CLIMATICO?

El cambio climatico se entiende como «... una modificacion
en el clima atribuido directa o indirectamente a la

actividad humana que altera la composicion de la
atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural
del clima». (Politica Nacional de Cambio Climatico, 2009).

Apartir del siglo XIX, algunas acciones realizadas por el ser humano
provocan variabilidades climdticas, sumadndose a la variabilidad
natural del clima. Por ejemplo: emisién de gases de efecto invernadero
provenientes de la quema de combustibles fésiles y cambios en el uso
del suelo que afectan los patrones climaticos a nivel global.

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
15 CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS



Como proceso natural el sol calienta el planeta y ese calor atraviesa la atmdsfera calentando los océanos vy la
superficie terrestre, parte de ese calor es absorbido por la tierra y otra parte regresa al espacio. Sin embargo, dentro
de la atmdsfera existen gases que atrapan el calor y lo regresan a la superficie del planeta. Actividades humanas
como el cambio en los usos del suelo, algunas formas y sistemas de produccién de alimentos, el uso y quema de
combustibles fdsiles, entre otros, han provocado el aumento de esos gases, llamados Gases de Efecto Invernadero
(GEl, por sus siglas), los cuales atrapan mas calor aumentando la temperatura de la tierra y causando alteraciones en
los subsistemas (ver figura 2).

Ny

~ —

— Figura 2. Efecto invernadero (basado en www.environment.gov.au)

~

1)

Ay 3. El calor irradia desde la Tierra hacia el espacio.
1. La radiacién del sol alcanza

la atmdsfera de la Tierra:
parte de esta radiacion se
refleja hacia el espacio.

4. Parte del calor se regresa a la Tierra
porque es atrapado por la atmdsfera.

Ry

5. Las actividades humanas aumentan
los Gases de Efecto Invernadero (GEI) en

la atmdsfera.

e @: 6. Los GEl atrapan mayor calor y causan
el calentamiento de la Tierra.

N\

2. El resto de la energfa es
absorbida por la superficie y
los océanos, y calienta la Tierra.

Fuente: Gutiérrez et al., 2021

Segun estudios del incremento de la temperatura total de la tierra en los ultimos 40 afos, entre 1980 y 2020, la
temperatura ha aumentado mas de un grado Celsius (ver figura 3). La tendencia es que la temperatura continde
elevandose en las siguientes décadas.

| Figura 3. Evolucion de la temperatura global superficial en
\ / .z s -
\/ relacién con periodo de observaciones

~ (1951-1980,NASA GISS/Gavin Schmidt)
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Fuente: Gutiérrez et al., 2021
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El resultado de este calentamiento de la tierra y los océanos, tiene como consecuencia el cambio climatico. Este
produce efectos, impactos y vulnerabilidades en los sistemas humanos, socioecondmicos, productivos y ecoldgicos.

Existen dos tipos de efectos, ver tabla 1.

Tabla 1. Efectos por cambio climatico

Eventos extremos

Situacion de emergencia donde un fendmeno
hidrometeorolégico causa alteraciones significativas en
el estado del tiempo o clima de alguna zona y cuyas
consecuencias son impactos negativos en las actividades
sociales y productivas. (IMN Costa Rica, 2008).

Sequia: Periodos de condiciones anormalmente secas
durante suficiente tiempo debido a la falta prolongada
de lluvias que causan un desequilibrio hidrolégico grave.
(Gutiérrez et al., 2021).

Frentes frios: Es un periodo de temperaturas muy bajas
asociado con la invasidn del territorio por masas de aire
polar o continental (P. Siclari, 2020).

Inundaciones: Situacion en la que el agua cubre un area
que normalmente no estd cubierta. (P. Siclari, 2020).

Ciclones tropicales: Es una masa de aire cdlida y
humeda con vientos fuertes que giran en forma de espiral
alrededor de una zona central (Gutiérrez, et al., 2021).

Incendios forestales: Ocurrencia de fuego no controlado
que puede afectar o abrasar un terreno forestal o
silvestre que no estd destinado a quemarse, afectando el
ecosistema. (P. Siclari, 2020).

Olas de calor: Periodo inusualmente caliente de al menos
dos a tres dias de duracidén, con condiciones térmicas por
encima de los umbrales establecidos. (P. Siclari, 2020).

Extremos de lluvia: Fendmenos raros en un lugar y
época del ano principalmente por la magnitud del
mismo y pueden ser provocados por frentes frios,
tormentas, efectos indirectos de sistemas de baja presion
o huracanes, entre otros. (Gutiérrez et al., 2021).

Deslizamientos: Se refiere a una masa de material que
se desliza hacia abajo (rocas, tierra, escombros), en un
movimiento rapido coadyuvado por agua cuando el
material estd saturado. (P. Siclari, 2020).

Heladas: Disminucion de la temperatura del aire a un
valor igual o inferior al punto de congelacién del agua (0°
centigrados). (Matias, et al., 2001).

Eventos de manifestacion lenta

Tendencias que evolucionan de manera gradual a partir
de cambios incrementales en las condiciones climaticas
y que solamente se pueden percibir a través de los afos.
(DCCCR, 2021).

Desertificacion: Pérdida continua de productividad
bioldgica o econdmica de las tierras secas provocada
por diversos factores, como las variaciones climaticas y la
actividad humana (GreenFacts, 2023)

Aumento de temperatura: Incrementos en temperatura
en todas las regiones del mundo. (IPCC, 2013).

Salinizaciéon: Acumulacidén de sal en los suelos, se
produce con frecuencia por el exceso de irrigacién del
suelo. (GreenFacts, 2023).

Aumento del nivel del mar: El nivel medio del mar se ha
elevado debido al derretimiento de los glaciares. (IPCC,
2013).

Acidificacion oceanica: Disminucion del pH del océano
durante un periodo prolongado causado primordialmente
por la incorporacion de didxido de carbono en la
atmdsfera, pero también por otras adiciones quimicas o
sustracciones del océano. (IPCC, 2013).

Derretimiento de los glaciares: Modificacion delvolumen
de hielo continental. (IPCC, 2013).

Degradacion del suelo y los bosques: Disminucion
persistente de la capacidad de los ecosistemas de proveer
servicios. (GreenFacts, 2023).

Pérdida de la biodiversidad: Reduccidén de la resistencia
de los ecosistemas a ajustarse a los medio ambientes
cambiantes y mantener sus procesos naturales y servicios.
(GreenFacts, 2023).




Imagen de Terri Sharp en Pixabay

Estos efectos o amenazas son eventos fisicos,
relacionados con el clima, la variabilidad climatica
natural o el cambio climatico, que puede tener un
potencial destructivo o daiino. Sin embargo, en los
ultimos anos, se ha identificado que estos eventos
extremos han aumentado en severidad y frecuencia
en Latinoamérica y el Caribe (WMO, 2021).
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B. ESCENARIOS DEL
CAMBIO CLIMATICO
EN GUATEMALA

Al estudiar y analizar multiples variables del \/ Figura 4. Escenario futuro: Amenaza de

clima, expertos han identificado tendencias de - sequia a nivel nacional, periodo 2040-2069
los cambios que suceden durante un periodo

determinado. Por un lado, se pueden realizar Modelo de temperatura anual media para Guatemala,
predicciones del tiempo para dias y horarios escenario de cambio climatico RCP_8.5 - Periodo 2040-2069
especificos, y, por otro lado, se pueden realizar - = -  —S—

escenarios del clima, los cuales son una imagen
alternativa de codmo puede desarrollarse el
futuro a 20, 30 o 50 afios, por ejemplo. Estos
escenarios son Utiles para:

a) Modificar nuestras actividades actuales
para reducir los efectos e impactos que se
estan presentando.

b) Incluir en la planificacion regional,
nacional, departamental y municipal
medidas de adaptacién que permitan
reducir la vulnerabilidad ante las situaciones
que tendremos que enfrentar en el futuro.

Este ultimo aspecto es crucial, ya que, segun
los escenarios para Guatemala, actual y futuro
(ver figura 4), los cambios en el clima son un
hecho (MARN, 2022).
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Fuente: MARN, 2022.

Consulta los mapas de
escenarios futuros de las
amenazas climaticas en
Guatemala en el Atlas de
Vulnerabilidad al Cambio

Climético.

¥ Afagen Prensa Libre
i
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\ v

\ |/
f i ] Los efectos de la variabilidad del clima y el cambio climatico tienen
(/> Los escenarios de cambio impactos potenciales en:

climatico proveen insumos
que apoyan el disefio de
acciones que permiten
al gobierno  municipal
generar herramientas e
implementar procesos que
fortalezcan su capacidad
de adaptaciony resiliencia.

a) Factores climaticos: Temperatura, humedad, lluvia y viento.

b) Factores no climaticos: Aspectos socioecondmicos, politicos,
ambientales, entre otros.

Estos impactos dependen de las caracteristicas y el contexto de cada
region.

C. VULNERABILIDAD
AL CAMBIO CLIMATICO

Segtin el Gracias al concepto de vulnerabilidad al cambio

Sexto Informe de climatico, podemos comprender qué tan probable
Evaluacion del IPCC (IE6) es que mi territorio, su infraestructura, sistema
la vulnerabilidad se entiende econdmico, social o poblacién sea afetado por
connsy una sequfa, inundacién o deslizamiento, por

ejemplo. Pero, ;coémo podemos saber qué tan

p . . >
(..) la susceptibilidad de un sistema a vulnerables somos:

sufrir darfios o impactos adversos debido Segtn el Libro de la Vulnerabilidad (GIZ,

al cambio climatico, considerando 2016) existen cuatro componentes clave
su exposicidn, sensibilidad y que determinan su susceptibilidad al cambio
climatico:

capacidad de adaptacion”

\ |/
jj Figura 5. Componentes de la vulnerabilidad

Exposicién Sensibilidad

Impacto

potencial

Vulnerabilidad

Fuente: GIZ, 2016
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. EXPOSICION

Se refiere a la forma en que una region, comunidad,
ecosistema o cualquier otro sistema se encuentra
directamente afectado por las condiciones climaticas

cambiantes (temperatura, precipitacion,

etcétera) y a

los eventos extremos del clima (lluvias extremas, sequias,
etcétera).

\ L/
-
L)
~

/1N

En Guatemala estamos expuestos a sequias,
y algunos lugares son mds propensos a la
intensidad que otros. Segun el INSIVUMEH, para
el mes de junio de 2023, es posible identificar
las zonas que podrdn estar expuestas a un
déficit de lluvia. Una de las mas vulnerables es
la zona del Corredor Seco. (INSIVUMEH, 2023).
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II. SENSIBILIDAD

BT R IR A NI T RS ALL

Se refiere a la predisposicidon o susceptibilidad que tiene un
sistema de serafectado por su exposicion al cambio climatico. Para r
identificar la sensibilidad, es importante conocer las caracteristicas il
fisicas y/o sociales que estdn expuestas a los efectos del clima
y que podrian ser afectadas positiva o negativamente por la
variabilidad del clima. Las caracteristicas pueden ser:

- Territoriales (topografia, tipo del suelo).
« Lugares poblados (ubicacién, dreas permeables).

« Infraestructura (tipo de estructuras, materiales de construccion).
« Poblacién (densidad, edad, nivel socioeconédmico).

« Actividades humanas (produccion agricola, manejo de recursos
naturales).

La sensibilidad en el Corredor Seco se caracteriza por:

Territorio:

« La capacidad de uso de la tierra para temas agricolas
en el Corredor Seco, se encuentra principalmente en
los valles situados en las tierras bajas del territorio. Sin
embargo, la mayor proporcidn lo constituyen tierras
de relieve quebrado y pendientes inclinadas, no
cultivables, aptas solamente para fines de produccion
forestal, o para algunos cultivos perennes.

Poblacién:

« La mayor parte de la poblaciéon del corredor seco,
depende de la agricultura para el autoconsumo vy el
trabajo como jornaleros agricolas.

21

« Entre 2014 y 2019, los subterritorios ch’orti’,
pogomamy xinca, centros urbanos de Chiquimula
y Zacapa, presentaron frecuentemente casos de
desnutricion aguda infantil.

Debido a estas caracteristicas de territorio
y poblacién utilizadas para este ejemplo, la
sensibilidad del Corredor Seco a la exposicion a
un déficit de lluvia que puede ocasionar extension
de la canicula, es preocupante y seguramente es
mas sensible a otras dreas del pais. (Plaza Publica,
2020).

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS




1. IMPACTO POTENCIAL

La exposicion y la sensibilidad combinadas, determinan el impacto potencial del cambio climatico en
un territorio (GlZ, 2016). Los impactos son las consecuencias producto de fendmenos meteoroldgicos
y efectos debido a la variabilidad climatica y cambio climdtico -exposicion- sobre las caracteristicas
fisicas o sociales actuales del territorio -sensibilidad-.

Al analizar el impacto potencial, se identifican también otros impactos indirectos formando grupos o
cadenas de repercusiones que permiten entender la vulnerabilidad desde varias perspectivas.

\
?f A continuacion, se presenta una cadena de impacto con fines ilustrativos,
= que considera tanto la exposicion y la sensibilidad del Corredor Seco a causa
del déficit de lluvia durante el mes de junio de 2023.

Inseguridad
alimentaria
Cambios en la
produccion agricola
Disminuciondela [ 4
disponibilidad 5 Afectacion
econdmica

del agua
g [N

Aumento de la
probabilidad de
incendios forestales

Sequia
hidrolégica
Cambios en las
reservas privadas y
municipales de agua Reduccién del
suministro de agua
potable municipal

La “sequia hidrolégica” es un tipo de sequia que se
caracteriza por una prolongada escasez de agua en
fuentes hidricas como rios, lagos y acuiferos, lo que
resulta en la disminucion de la cantidad y calidad del
suministro de agua disponiblea, lo que afecta a la
agricultura, el suministro de agua potable, la generacion
de energia hidroeléctrica y otros usos hidricos

La variabilidad del clima y cambio climatico tiene un impacto en:

» reduccion de la disponibilidad de agua en el municipio: escasés para proveer agua a habitantes e
indiretamente puede afectar la cosecha de productos agricolas y la seguridad alimentaria.
deterioro de la calidad de agua: impactando indiretamente en enfermedades.
exceso de agua en la superficie por fuertes lluvias: puede llevar a deslizamientos, inundaciones y
otros impactos directos e indirectos.
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Se refiere a la habilidad de un sistema
para ajustarse a los impactos
potenciales del cambio climatico.
Esta capacidad se fortalece, a
partir de la implementacion de
un conjunto de acciones que
toman los actores involucrados
en el territorio, quienes conocen
los efectos del cambio climatico
a los que estdn expuestos, su
sensibilidad ante los mismos
e impacto potencial que
pueden sufriry actlan para
reducir su vulnerabilidad.

{Quéesla
adaptacion?
«Es el ajuste de los sistemas
naturales o humanos en
respuesta a los estimulos climéticos
reales o previstos, o a sus efectos,
que modera el daho o explota
oportunidades benéficas. La
adaptacion es un proceso y
no un resultado». Fuente:
Glz, 2016.

Por lo tanto, se puede decir
que la exposicion al cambio
climatico y la sensibilidad
de un sistema a la misma,
determinan el impacto
potencial. Sin embargo, la vulnerabilidad a este impacto depende
también de la capacidad de adaptacion del sistema. (Ver figura 5).

* Uno de los impactos potenciales del Corredor Seco, ante el
déficit de lluvia, son las pérdidas de cosechas. La mayoria
de la poblacion depende de la agricultura para el cultivo y
consumo, lo que podria aumentar la inseguridad alimentaria
de la region.
La capacidad de adaptacion se fortalece segun el
conocimientoque elagricultoragricultor y/olamunicipalidad
tienen sobre medidas y su capacidad de implementarlas
para disminuir el impacto potencial. Algunas acciones que
se pueden implementar:

1. Agricultor: Recoleccion de agua de lluvia para incorporar
riego por goteo en su parcela.

2. Municipalidad: Reforestacion con especies nativas en
areas de recarga hidrica del municipio.

Las personas,
comunidades
O gobiernos

municipales y

nacionales jugamos
un papel importante

en la adaptacion

al cambio climatico.
Nuestras acciones se

complementan
para tener
MUNICIPIOS
Mas resilientes.
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A. MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO, éCUAL ES LA DIFERENCIA?

En el momento de abordar el tema del cambio climatico pueden existir dos procesos de aproximacion:

MITIGACION

La mitigacion del cambio climatico son las acciones
o estrategias destinadas directamente reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) en la
atmosfera. Fuente: GIZ, 2016.

01. Medida municipal de mitigacion al cambio
climatico:
Gestion de residuos sdélidos. Municipio de Olopa

Implementar una planta de procesamiento de
residuos sdlidos para fomentar la separacion y
reciclaje de diversos materiales, la produccion de
compost organico y reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) como el metano (CH4) y
diéxido de carbono (CO2).

02. Medida municipal de mitigacién al cambio
climatico:

Gestion de residuos sdlidos. Municipio de San Lucas
Toliman, Solola.

Proteger y preservar el ecosistema del Lago de
Atitldn, mediante la reduccion de los residuos
sélidos generados en la comunidad implementando
procesos de reciclaje y reutilizacion de los materiales,
reduciendo asi la emisién de Gases de Efecto
Invernadero (GEI).

\ ‘ /

ADAPTACION

La adaptacion al cambio climatico proceso por el
cual los sistemas humanos o naturales se preparan y
adaptan al impacto potencial del cambio climatico.
Fuente: GlZ, 2016.

03. Medida municipal de adaptacion al cambio
climatico:

Formacidn ciudadana a través de la Oficina Municipal
de Agua y Saneamiento (OMAS).

Formacion de ciudadanos conscientes y responsables,
a través del fortalecimiento de capacidades vy
conocimientos sobre la adaptacion al cambio
climatico, con el objetivo de integrarlos en las acciones
gue realiza la municipalidad en torno a este tema.

04. Medida municipal de adaptacién al cambio
climatico:
Elaboracion de catastro municipal

Elaborar un catastro municipal para obtener una
seguridad y certeza juridica sobre la tenencia de la
tierra para facilitar, entre otras cosas, la inversion en
medidas de adaptacion al cambio climatico en el
municipio.

jj Segun el MARN (2022), «Guatemala es un pais que aporta un porcentaje muy bajo de

emisiones, un 0.08 % de las emisiones globales en 2018, sin embargo, es considerado

una de las 10 naciones mas vulnerables ante los efectos del cambio climatico, es por
ello que se ha priorizado el tema de la adaptacion antes que la mitigacion».
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MEDIDAS MUNICIPALES DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO:

Vivero forestal

Busca promover la adaptacion al cambio climatico a
partirde la preservaciéony recuperacion de las especies
nativas para la renovacion y reforestacion de bosques
en areas del municipio con vocacion forestal. Estos
tendrdn un papel fundamental en mejorar la calidad
del agua, atrapar el carbono y brindar proteccion ante
condiciones climaticas extremas.

*Conoce mas detalles de la medida en la seccién de
buenas practicas de esta guia,

Reforestacion de zonas de recarga hidrica

Busca fortalecer la capacidad de adaptacion de los
ecosistemas y comunidades locales, a través de la
reforestacion y recuperacion de areas sin cobertura
forestal. Mejorar la biodiversidad, conservar los
recursos hidricos y mitigar los impactos del cambio
climatico al aumentar la capacidad de captura de
carbono, regulando los cambios negativos en el clima.

*Conoce mas detalles de la medida en la seccién de
buenas practicas de esta guia.




B. LA ADAPTACION COMO MEDIO PARA
CONSTRUIR RESILIENCIA

(Quéesla
resiliencia?
«Capacidad de los sistemas
humanos y naturales para hacer
frente a la adversidad y superar
las contingencias, preservando
y restaurando las estructuras y
funciones basicas, y para ser
transformados positivamente
por los eventos adversos».
(Gutiérrez et al., 2021).

Un sistema resiliente es el que tiene la capacidad de
recuperarse ante un efecto adverso y volver a su estado
normal, o incluso mejorar por sobre su estado anterior.

Ser resiliente implica, entre otras capacidades, disefar
e implementar acciones o Medidas de Adaptacién al
Cambio Climatico (MACC, por sus siglas) considerando
la variabilidad del clima y las amenazas climaticas
en la planificacion del territorio. Estas medidas
pueden cambiar, dependiendo de los efectos del
cambio climatico a los que se esté expuesto y de las
caracteristicas del territorio. Como los lugares poblados,
la infraestructura y de las diferencias entre distintas
poblaciones, ya que tienen que responder a necesidades
puntuales y especificas para ser efectivas. Por esa razén,
dependiendo del municipio, seran desarrolladas de
forma distinta.

Qs

ENFOQUES COMPLEMENTARIOS
DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

Adaptacion basada en comunidades
(Fuente: Gutiérrez et al., 2021).

Potencia y fortalece la capacidad de la poblacion para
anticipar, prepararse y soportar los impactos del cambio
climatico, velando por el bien comun vy la proteccién de
los activos de la comunidad. Tiene un fuerte impulso en
el fortalecimiento de capacidades; es lo que ayudard a
la comunidad a resurgir y recomponerse.

Ejemplos

« Talleres de capacitacion comunitaria sobre tematicas
asociadas al cambio climatico.

- Talleres de integracion de buenas practicas agricolas
que contribuyan a incrementar la resiliencia de los
cultivos agricolas.

Adaptacion basada en ecosistemas
(Fuente: Gutiérrez et al., 2021).

Considera la biodiversidad y la naturaleza como
respuesta a los impactos del cambio climatico. Aquellas
medidas que se basen en iniciativas o buenas practicas
basadas en los recursos naturales se conocen como
soluciones basadas en la naturaleza.

Ejemplos

- Acciones para diversificacion de cultivos.
« Proteccion de sitios naturales
« Programas de arborizacion en zonas urbanas.

Ambos enfoques se combinan para abordar los
desafios del cambio climatico de manera mas efectiva
desde un enfoque integral.

¢Qué son las medidas de adaptacién al cambio climatico MACC?
«Acciones e intervenciones que se implementan para abordar los impactos potenciales del cambio
climatico vy la variabilidad climatica, con el fin de reducir condiciones de riesgo, moderar dafios

y evitar pérdidas. También son las acciones que representen oportunidades para potenciar las
condiciones de resiliencia en los sistemas econdmicos, sociales y ambientales, por medio de la
modificacion de las condiciones internas de los sistemas humanos y naturales que propagan el
riesgo». (Gutiérrez et al., 2021).
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Dependiendo de la frecuencia y periodo de las
amenazas climaticas y el territorio las medidas se
pueden diferenciar por (Gutiérrez et al., 2021):

 Alcance temporal
- Proactivas: Son las que se llevan a cabo antes de
observar impactos. Por ejemplo, la reforestacion.

- Reactivas: Responden a los impactos observados. Por
ejemplo, gestionar entrega de alimentos en respuesta a
la pérdida de cosechas.

« Plazos
- Corto, mediano o largo plazo: Dependiendo de los
alcances de la medida y la forma en la que responde

al impacto frecuente de una amenaza, o al impacto
esperado en el futuro del clima.

« Escala espacial

- El lugar en el que la medida busca reducir
vulnerabilidades en un pais. Puede ser una regién, un
municipio o una cuenca hidrografica, o a un sector de
la poblacion.

« Efecto esperado

- Las medidas que cambian varias caracteristicas de los
sistemas en un area del municipio se dice que son de
caracter transformacional, las que provocan un cambio
enfocado solamente en el efecto de la amenaza, se
categorizan como medidas graduales.

2%
Grupos de medidas

Medidas Blandas (Zorrilla & Kuhlmann, 2015)

Apoyan el fortalecimiento de capacidades,
conocimientos,  sensibilizacion  y/o  generar
acuerdos entre los actores. Por lo tanto, generan
condiciones para implementar las medidas de
adaptacion directas y se puede decir que reducen
indirectamente la vulnerabilidad.

» Estudios.

« Comunicacion.

« Fortalecimiento de capacidades.
« Asistencia técnica.

« Politicas.

e Instrumentos de planificacién.

* Reglamentos y normativas.

Medidas Duras (Zorrilla & Kuhlmann, 2015)

Apoyan en la implementacion de objetivos tangibles
y aportan de manera directa a la reduccion de
la vulnerabilidad. Fortalecen la resiliencia en los
ecosistemas y los centros poblados. Aportan al
proceso de adaptacion a escala territorial por medio
de construccion o acondicionamiento del territorio.

. Construcciéon de infraestructura.
- Manejo de recursos naturales.
« Reubicacion.

Asi como existen una variedad de caracteristicas que influyen en el disefo de una medida de adaptacidén, esimportante

verificar que ninguna contribuya a una mala adaptacion.

El Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico define seis lineas tematicas de adaptacion, las cuales también son
subcomisiones de trabajo coordinadas por instituciones responsables (Consejo Nacional de Cambio Climatico, 2016).
Esto no significa que estas instituciones son el Unico actor que las realizard, sino que estardn a cargo de brindar

seguimiento.




LINEA TEMATICA Y RESPONSABLE

Salud humana.

Responsable: Universidad de San
Carlos de Guatemala (USAC) y Ministerio
de Salud Publica y Asistencia Social
(MSPAS).

Zonas marino-costeras.

Responsable: Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales (MARN) y Consejo
Nacional de Areas Protegidas (CONAP).

Agricultura, ganaderiay

seguridad alimentaria.

Responsable: Ministerio de Agricultura,
Ganaderfa y Alimentacion (MAGA).

Recursos forestales, ecosistemas y
areas protegidas.

Responsable: Instituto Nacional de
Bosques (INAB), Consejo Nacional de
Areas Protegidas (CONAP) y Universidad
del Valle de Guatemala (UVG).

Infraestructura

Responsable: Ministerio de
Comunicaciones, Infraestructura y
Vivienda (CIV).

Gestion integrada de los recursos
hidricos

Responsable: Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales (MARN).

VULNERABILIDAD IDENTIFICADA

El surgimiento de enfermedades varias, la variacion en la disponibilidad
del agua potable y saneamiento, la pérdida de cosechas y alimentos,
asi como los dafos a los medios de vida pueden provocar el aumento
de enfermedades y conflictos sociales impactando en la salud de la
poblacidn.

El comportamiento de la temperatura, acidificacion y nivel del mar
afectard la zona marina-costera provocando inundaciones con
tendencia a que desaparezcan dreas habitadas, dreas productivas y
agricolas, ecosistemas, biodiversidad y bienes en general.

Eventos extremos provocan efectos negativos en el sector
agropecuario, como la modificacion en los periodos de siembra y
cosecha, la propagacion de plagas y enfermedades, la pérdida de
area destinada a cultivos y el incremento de precios en alimentos, que
incide directamente en la seguridad alimentaria de la poblacion.

Los cambios en el uso del suelo como consumo de recursos naturales,
contaminaciéon y aumento de urbanizacion pueden provocar una
pérdida de biodiversidad, migracién de especies, invasidon de nuevas
especies de plagas y impactos importantes en el manejo de las areas
protegidas.

La magnitud y frecuencia de eventos extremos provoca pérdidas de
vidas humanas y materiales. El impacto afecta a la infraestructura
educativa -mobiliario y equipo-, infraestructura vial -caminos rurales-,
y en el sector de energia eléctrica para su transmisién y distribucion.
Estas pérdidas se relacionan con la productividad y la economia
del pais al incidir en los sectores productivos, turismo, manufactura,
construccion y servicios.

Se observa la degradacién de las zonas de recarga hidrica y las fuentes
de agua, la calidad del agua, y la disminucién de la disponibilidad
que impacta negativamente en la agricultura, ganaderia, industria y
consumo residencial.

{Qué es la mala adaptacion?

«Son aquellas acciones que generan un aumento en el riesgo de efectos
adversos relacionados con el clima, un aumento en la vulnerabilidad al cambio
climatico y/o una disminucion en el bienestar actual y futuro (Nobel et al.,
2014)». Fuente: Gutiérrez et al., 2021.
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Segun Gutierrez et al., (2021), se considera una medida
como mala adaptacion en las siguientes circunstancias:

e Impide que un sistema en el territorio tenga la
capacidad de responder a los impactos del cambio
climatico.

» Genera impactos negativos sobre un sistema.

» No contribuye a minimizar el riesgo climatico, o al
generar beneficio en un sistema aumenta el riesgo para
otro.

e Los beneficios a corto plazo son priorizados sobre
posibles consecuencias a largo plazo.

En ocasiones, esta mala adaptacion se observa hasta
en un largo plazo. Sin embargo, se pueden verificar
las siguientes condiciones para minimizar el riesgo de
implementar una mala adaptacion:

» No debe emitir gases de efecto invernadero.

» No debe generar mds presiones o afectaciones al
ambiente dentro o fuera del territorio.

» Debe distribuir los beneficios equitativamente.

e Debe contribuir a alcanzar condiciones mas
igualitarias entre hombres y mujeres.

e Debe generar procesos de planificacion e
implementacion, participativos y transparentes.

» Debe tener una relacion entre costos y beneficios
alta.

o Debe ser flexible y permitir modificaciones a
futuro si resulta necesario, para mejorar las practicas
implementadas.

» Debe formular la estrategia, proyecto o medida de
adaptacion para corto y largo.

N/

Fuente: (Gutiérrez et al., 2021.
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Ejemplo de una mala adaptacion:

profundizar mas los pozos municipales para
tener acceso a agua, sin tomar en cuenta
que continuar con una extraccion excesiva y
no sostenible del agua traerd consecuencias
negativas.




PLANIFICACION
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LA ADAPTACION
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La municipalidad es la entidad gestora del desarrollo
del territorio, y como tal cuenta con instrumentos
de planificacion. A largo plazo, cuenta con el Plan de
Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial (PDM-
QOT), Plan de Ordenamiento Territorial (POT), por ejemplo.
A mediano plazo con el Plan Estratégico Institucional,
Plan Operativo Multianual y a corto plazo con el Plan
Operativo Anual, por ejemplo. Idealmente, en todos
estos instrumentos deberdn de estar integradas las
acciones de adaptacién a los riesgos del clima. Sin
embargo, la planificacién a corto y mediano plazo es
estratégica para abordar el tema.

Con el fin de crear estos instrumentos de planificacion,
se elaboraron diagndsticos y andlisis territoriales
identificando amenazas, vulnerabilidades, usos actuales
del territorio, sus problematicas y potencialidades,
entre otros que son clave para la adaptacidn al cambio
climatico. Este rol, se encuentra respaldado desde
distintos aspectos legales.

ESCANEA QR
Consulta el médulo Il de

Municipios Eficientes para
obtener mas informacion
sobre la Planificacion
Estratégica

La adaptacion
municipal al cambio
climatico es un
proceso constante y
que va de [a mano
con los procesos

de planificacion del
MUNICIPIO.




Muchas de las competencias municipales propias y
delegadas, enmarcadas en el Cédigo Municipal (Decreto La cuenca como &rea de gestion

12-2002) se vinculan directamente con la adaptacién o ©© integral del recurso hidrico:

la mitigacion al cambio climatico.

! El impacto del cambio climatico en el
Especificamente, en planificacién y ciclo del agua incide directamente en
desarrollo municipal y territorial, i la disponibilidad del recurso hidrico en
las caracteristicas de la ocupacion . el territorio. Sin embargo, el ciclo del agua sucede
del t.e.rritorio y las politicas publicas en la delimitacién de una cuenca hidrografica
municipales, planes, programas vy (figura 6), por lo que la disponibilidad del agua
proyectos facilitan la prevencién, la . L@y no depende unicamente de las acciones que
respuesta y la recuperacion ante los _cail . ,.' se realicen dentro del municipio sino que en el
impactos del cambio climatico que = marco de la cuenca. Por eso es importante

afec;tan las carac.t(?rl.stlcas fisicas y/o generar alianzas y trabajar en conjunto con
sociales del municipio. Por otro lado, municipalidades vecinas.

las competencias municipales con
respecto a la gestion del recurso Es relevante Taces  llos

municipios pueden

hidrico incluyen la adecuada buscar un respaldo realizar infraestructura para la
gestion del recurso hidrico para politico para implementar el gestién del recurso hidrico.
la  proteccion, el desarrollo, el proceso. Coordinar las acciones ldealmente, estas acciones
abastecimiento del agua en el y resultados con el alcalde, Concejo deben de ser coordinadas a

municipio. Finalmente, es deber Municipal y otras dependencias nivel intermunicipal para que
de la municipalidad gestionar municipales, para garantizar su tengan un impato real enl a
adecuadamente los recursos sostenibilidad y apropiacion. Es ideal reduccién de la vulnerabilidad
naturales para mejorar la calidad presentar los avances y resultados de todos los municipios que
de vida, satisfacer las necesidades de este ejercicio en reuniones forman parte de la cuenca.

y aspiraciones de la poblacién (ver de COMUDE.,

anexo ). Figura 6. Infraestructura natural
para la gestion del agua.

Conservacion y proteccion de fuentes hidricas y
I I"'Ifl"a E Stl' LI Ct I..I fa N at LI I’ﬂ I ecosistemas reguladores (Areas protegidas)
&
para la Gestién del Agua .
LR NI ‘e . .
Imvirtiendn en eeosistemas para maktiples propdsitas P L Creacién de derivaciones naturales para
d ! reducir inundaciones rio abajo

Restauracion de paisajes para reducir el impacto de s f
inundaciones, estabilizar pendientes y asegurar agua limpia =L Cultivar en terrazas para reducir erosion y
= o T g Ea I & il aumentar infiltracion en laderas
econectar los rios a llanuras de AL oo
L TR e inundaciones y acuiferos A

|| Techos verdes para
capturar agua de lluvia

[y
A
B, ot - —
Mejorar infiltracion y i I
escorrentia urbana a

través de superficies :
permeables ‘. -
1 5 ? ¥
Espacios verdes en * ik

zonas urbanas para
mejorar infiltracion y
bio-retencion

Depuracion de
aguas residuales y
amortiguamiento de
inundaciones (humedales
saludables)

Zonas de amortiguamiento
para matener la calidad del
agua y reducir erosion

Proteccion y recuperacion de .

Cosecha de agua =) manglares, estuarios y playas

Conservacion y restauracion de humedales

Proteccion y restauracion
de arrecifes coralinos
para la proteccion costera

y habitat La composicion, estructura y funciones de los ecosistemas e insfraestructura natural
en las cuencas asi como la forma en que interact(ian con la infraestructura gris
determinara la calidad de los servicios y co-beneficios resultantes.

La infraestructura natural y semi natural provee importantes servicios para la gestion
del agua, equij con los ios de la i i

que tienen W
idos i con naturales 1
y potencian los servicios ecosistémicos hidricos
relacionados

B g
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Una cuenca hidrografica estd compuesta por subcuencas, microcuencas y quebradas que segun
la topografia drenan el agua hasta su desembocadura. De igual forma, se divide en tres zonas
relacionadas con el ciclo del agua y nuestro municipio puede encontrarse en alguna de estas
(GIZ CReW+, 2023).

« Zona de captacién o cuenca alta: Areas localizadas en la parte mas elevada de la cuenca.

« Zona de almacenamiento o cuenca media: Area de transicidn entre la cuenca alta y la cuenca
baja, donde se juntan las aguas recogidas en las partes elevadas y el rio posee un cauce definido.

e Zona de descarga o cuenca baja: Area en la que el rio principal desemboca a rios mayores,
estuarios o humedales.




Para contar con un municipio adaptado al cambio climatico, esta guia sugiere implementar
los siguientes pasos:
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Indentificar las
amenazas
climaticas y
cémo afectan

Evaluar la
vulnerabilidad
del municipio
frente al cambio

Indentificar las
MACC en

recurso hidrico
para reducir la

Priorizar MACC
para su
implementacién
en el municipio

Cémo medir el
impacto de
implementacién
de las MACC

Monitorear,
evaluar e iterar
las MACC en el
municipio

vulnerabilidad
del municipio

mi municipio climatico

Al implementar estos pasos, el equipo municipal conocera sus principales
amenazas y vulnerabilidades, habra identificado y priorizado medidas de
adaptacion al cambio climatico para reducir su vulnerabilidad, las cuales
podra costear, implementar y monitorear adecuadamente.

*MACC Medidas de Adaptacicn del Cambio Climatico.
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PREPARACION PARA
LA IMPLEMENTACION
DE LA GUIA

La planificacion territorial requiere un equipo multidisciplinario
con conocimiento del territorio. Previo a la implementacion de
esta guia se debe organizar un equipo de trabajo liderado por
personal técnico municipal de las Oficinas Municipales de Agua
y Saneamiento y otras dependencias municipales vinculadas a
la tematica.

Dirigirse al anexo 2,
herramienta B, para organizar
el equipo de trabajo y asignar

responsabilidades.

Posterior a la eleccion del equipo es relevante, como parte de
la planificacién estratégica y la implementacién de acciones de
adaptacién al cambio climatico, identificar y mapear actores
relevantes que se considera deben estar en la discusion de esas
medidas, ya sea por su conocimiento del territorio, recursos
relevantes para la adaptacién o su afectacion por alguna
amenaza. Estos pueden vivir y/o trabajar activamente en el
municipio o en su drea de incidencia. Algunos de ellos pueden
ser convocados como parte del equipo de trabajo extendido.

Dirigirse al anexo 2,
herramienta C, para realizar
un mapeo de actores clave

para la adaptacion al cambio
climatico del municipio

Para apoyarnos en el desarrollo de esta guia es necesario tener
presentes los instrumentos de planificacién vigentes para el
municipio y que forman parte de la planificacion estratégica
y vision de desarrollo del municipio. El diagndstico y analisis
realizado en estos instrumentos aportan insumos importantes
para continuar con el andlisis de la vulnerabilidad del territorio e
integrar las acciones de adaptacion al cambio climatico.

Dirigirse al anexo 2,
herramienta D, para enlistar los
instrumentos de planificacion
municipal vigentes en tu
municipio.

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
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Imagen de Penny en Pixabay
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Para que el municipio pueda adaptarse, necesita conocer informacioén histoérica
y estandarizada sobre las amenazas climaticas y el clima que han afectado
su territorio, es decir, analizar su exposicion. Para esto, existen dos vias para
acceder a informacion oficial desde fuentes secundarias. La primera, consiste en
abocarse a instituciones de gobierno que poseen informacion relacionada a las
amenazas. Puede ser de utilidad identificar al representante departamental de

cada institucion para gestionar la informacion.

&

=al

Sequia
9 MAGA Ministerio de Agricultura,
Gles cle Calarr INSIVUMEM Ganaderia y Alimentacién https:/
www.maga.gob.gt/
Extremos de Lluvia INSIVUMEH
Frentes Frios INSIVUMEH Sistema de Manejo de Informacién
SMICEDE et samiceds)
Inundaciones CONRED Ps 9989
INSIVUMEH
SIMICEDE
Deslizamientos CONRED Coordinadora Nacional para la
INSIVUMEH Reduccion de Desastres https:/
conred.gob.gt/
Ciclones NOAA 9P 9
INSIVUMEH
Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e
Heladas INSIVUMEH Hidrologia
https:/insivumeh.gob.gt/
Incendios Forestales INAB https:/www.inab.gob.gt/index.php




La segunda consiste en acceder a sitios en linea que contienen informacidn sobre las amenazas en nuestros municipios

o departamentos:

Geoportal de Planificaciéon Municipal
en funcién del Cambio Climatico
(PLANIMUCC)

Contiene una base de datos georeferenciada que
muestra las amenazas en todo el territorio nacional.
Fue elaborada por la Cooperacién Técnica Alemana
en Guatemala, a través del Programa ADAPTATE en
coordinacion con SEGEPLAN y el MARN.
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* En este sitio, se encuentran mapas de las amenazas de:
sequia, inundaciones y deslizamientos.

ESCANEA QR Herramienta Planimucc

Puedes ingresar al siguiente
enlace para ver un tutorial sobre
el uso del PLANIMUCC:
https:/www.youtube.com/
watch?v=RIsApZ36Al4

También puedes visitar el
geoportal del Sistema de
cambio climatico:
https:/geoportal.marn.gob.gt/
visitor

Atlas de Vulnerabilidad al Cambio
Climatico Guatemala

El Atlas de Vulnerabilidad al cambio climatico Guatemala
es una evaluacion de la vulnerabilidad departamental
al cambio climatico actual y futura, mediante mapas
de los eventos extremos, y los niveles de sensibilidad
y de capacidad de adaptacidon de la poblaciéon y los
ecosistemas.

ANENAZA DE SEQUIA A NIVEL NACIONAL

jj=== L

* En este documento se muestra en mapas la
vulnerabilidad actual y futura por departamento ante
extremos de lluvia, sequia, inundaciones, deslizamientos
y olas de calor.

Mapas de vulnerabilidad

al cambio climatico por
departamento
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Después de recopilar la informacion de fuentes
secundarias a nivel departamental, es necesario realizar
un taller de trabajo para analizar las amenazas desde la
escala municipal. Esta actividad requiere la participacion
del equipo de trabajo extendido.

_/\_ Elequipodetrabajoextendidodeberdconocer

= muy bien el territorio e idealmente cada una
de las zonas urbanas y rurales del municipio.
Su rol es asistir y aportar activamente en los
talleres de trabajo. Pueden ser convocados:
representantes de las alcaldias auxiliares
de la zona, coordinadores o integrantes de
las comisiones municipales de seguridad
alimentaria, ambiente, salud, entre otros,
integrantes de direcciones municipales de

planificacién municipal, territorial, ambiente.

Durante este taller el equipo discutira sobre la

sensibilidad del municipio:

» Percepcion de lasamenazasidentificadas en las fuentes
secundarias y su ubicacion en territorios puntuales
dentro del municipio.

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

« Identificar caracteristicas fisicas o sociales que fueron
afectadas previamente o podrian ser afectadas por la
amenaza identificada:

- Territoriales: Topografia y tipo del suelo.
- Lugares poblados: Ubicacion y dreas permeables.

- Infraestructura: Tipo de estructuras y materiales de
construccion.

- Poblacién: Densidad, edad y nivel socioecondmico.
» Calendarizacién de las amenazas.
Para este taller se tomard como base un mapa del

municipio, y si se tuviera disponible algunos municipios
aledanos ubicados dentro de la misma cuenca.

Dirigirse al anexo 2, herramienta
1.2 para ingresar los datos que
determinaran la sensibilidad
del municipio y su ubicacién
geografica dentro del municipio.

J
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Con el conocimiento de la exposicion y la sensibilidad, se podran identificar impactos
potenciales o consecuencias producto de fendmenos meteoroldgicos y efectos debido
a la variabilidad climatica y cambio climatico -exposicidn-.

Con la participacion del grupo de trabajo extendido, se identificaran:

» Uno o varios impactos directos para cada amenaza identificada en el municipio.

* Impactos indirectos, vinculados a los impactos directos.
eldentificar interdependencia de los impactos.

eAnalizar si algun impacto estd influenciado mayormente por un factor no relacionado
con el cambio climatico, para descartar.

Figura 8. Grupos de impactos

Malnutricion
Migraciones climaticas
Pérdida de empleos

Cambio en la

produccion agricola

Cambioen la Pérdidas de
humedad del _} produccion

suelo Cambio en la
produccion ganadera

Disminucion en la

disponibilidad de
alimento

i : Pérdida
Degradacion de la tierra S :
Aumento en pérgdida de habitat ! biodiversidad

la frecuencia
de incendios

forestales Pérdida de sumideros de
carbono (bosques)

Cambio en las
reservas de
agua

Disminucion en la Reduccion de la

produccion energética seguridad energética

Disminucién de fuente hidrica
dela
disponibilidad

de agua

Afectacion en la calidad Afectacion en la salud de
de agua las personas

Fuente: Apéstegui et al., 2021.

Es importante recordar que debido a la variabilidad del
clima los fenémenos meteorolégicos tendrdn diversas Dirigirse al anexo 2, herramienta
intensidades, lo cual podrd tener un impacto mayor o menor x 2.1 para ingresar los impactos
en la infraestructura, los lugares poblados, los grupos de la
poblacion y los elementos naturales del municipio.

potenciales.

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
41 CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS




Por ultimo, es necesario analizar la capacidad de
adaptacion del municipio. Para poder hacerlo, es
necesario analizar cuatro dimensiones de la capacidad
de adaptaciéon para moderar el impacto potencial
o para hacer frente a las consecuencias del cambio
climatico (Libro vulnerabilidad Glz, 2017):

+ Conocimiento: Niveles generales de educacion y
sensibilizacion sobre temas como el cambio climatico y
sus efectos, asi como la difusidn de informacidn sobre el
climay las condiciones meteoroldgicas.

* Tecnologia: Corresponde a la disponibilidad vy el
acceso a nuevas soluciones tecnoldgicas o la mejora de
las existentes.

* Instituciones: Abarca temas de gobernanza,
institucionales y legales, incluyendo las capacidades y
eficiencia de las instituciones clave, la aplicacion de las
leyes ambientales, la transparencia de los procesos y la
toma de decisiones para garantizar la gestion sostenible
de los recursos naturales, financierosy humanos.

LT3 serviclos VOG- INDICE DR VULNERASIIOAD A CAMBIO CLIMATICO - PlaniaC
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eEconomia: Incluye producto bruto interno (PBI), tasa
de empleo/desempleo en zonas rurales o urbanas,
participacion en el PBlI de un sector econdmico
determinado, y la dependencia de un pais a las
importaciones de alimentos y energia. A nivel micro,
esto también puede incluir los ingresos de los hogares,
el gasto en alimentacion, relacion de vivienda vy
dependencia.

Tomando en cuenta la exposicion, sensibilidad vy
capacidad de adaptacion, se puede definir un nivel
de vulnerabilidad del municipio ante una amenaza
especifica. Segun el nivel de vulnerabilidad, se pueden
priorizar las medidas a implementar para reducir
la vulnerabilidad. De igual forma, el Geoportal de
Planificacion Municipal en funcion del Cambio
Climatico (PLANIMUCC) contiene un indice de
vulnerabilidad al cambio climatico a nivel municipal,
que se puede desglosar a los subindices de exposicion,
sensibilidad y capacidad de adaptacion.

&

Dirigirse al anexo 2,
herramienta 2.2 para
describir la capacidad de
adaptaciéon del municipio

.}.:-:
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Herramienta
PLANIMUCC
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Después de conocery analizarla vulnerabilidad de nuestro municipio, se identificaran las medidas de adaptacion
al cambio climatico (MACC) que se pueden implementar para reducir la vulnerabilidad. Especificamente,
nos centraremos en medidas de adaptacion que reduzcan la vulnerabilidad relacionada al recurso
hidrico. Cabe resaltar también que este ejercicio puede hacerse de forma general o dirigido a otras tematicas
especificas. Sin embargo, en esta gufa nos enfocaremos en medidas que puede implementar la municipalidad,

en alianza con otros actores vinculados a la teméatica.

Con la participacion del grupo de trabajo extendido, se identificara:

» Una visidn en adaptacion con enfoque en recurso hidrico.
* Oportunidades y amenazas para alcanzar esos objetivos.

» Unos objetivos en adaptacion con enfoque en recurso hidrico.

« Preseleccion de Medidas de Adaptacion con enfoque en recurso hidrico.

Es importante recordar que:
1. Vision en adaptacién (Qué)

Debe guiar nuestras medidas hacia un futuro deseado,
hacia lo que se pretende alcanzar. Esto nos permite:

« Visualizar el resultado ideal al que pretendemos llegary
nos mantiene enfocados almomento de tomar decisiones.

» Brindar motivacion hacia un futuro positivo.

La vision debe ser:
» Descrita como si ya se hubiera alcanzado

* De largo plazo -4 afos-, de manera que permita trazarnos
una ruta para llegar a ella.

e Ser breve y orientarse en el qué se quiere lograr. Por
ejemplo, una frase.

e Mantenerse ambiciosa pero realista considerando el
tiempo en el que se quiere alcanzar, la gobernanza, el
contexto politico, social y econémico.

e Asegurar que sea representativo.
» Considerar el contexto social en el que estd inmerso.

« Vincularse a la vision de otros instrumentos de planificacion.

Figura 9. Regla SMART de elaboracién de indicadores.

S MA

(ESPECIFICO) (MEDIBLE) (ALCANZABLE)

2. Objetivos (Como)

Deben de apoyarnos a alcanzar la vision vy
mencionar cémo lo lograremos. Esto nos
permite:

e Facilitar una ruta clara y precisa para llevar a
la vision

e Generar indicadores para monitorear el
progreso hacia esa vision.

Los objetivos deben ser:

o Elaborados con base en el contexto actual
del municipio. Tomar en cuenta los siguientes
aspectos: Proyectos y programas existentes,
marco juridico y legal.

» Especificamente vinculada a una amenaza o
amenazas en particular.

e Tomar en cuenta las oportunidades vy
amenazas.

e Redactados en infinitivo y considerar los
criterios SMART. (Ver figura 9)

R T

(RELEVANTE) (TIEMPO)
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Las caracteristicas definidas por la regla I S I M | A | R I T |deﬁnen que los indicadores deben ser:

« Especificos: Permite que se midan los avances y que se lea de forma clara.

* Medible: Permite que se pueda obtener informacién medible y exacta que muestren avances y resultados.

» Alcanzable: Toma en cuenta las capacidades y recursos que se poseen.

« Relevante: Debe aportar a transformar el contexto actual.

» Tiempo: Define una temporalidad especifica.

Por otro lado, las oportunidades haran posible o mds facil alcanzar un objetivo o implementar una medida,

mientras que las amenazas son obstdculos que lo dificultan. En toda etapa de planificacién, es importante
tener conciencia de ambos para ser lo mas realista posible.

Durante el proceso, es valido consultar documentos de referencia, para saber qué medidas de adaptacién ya
se han implementado en Guatemala y otras partes de Latinoamérica.

COMPENDIO DE MEDIDAS DE
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
EN GUATEMALA

ESCANEA QR ESCANEA QR

CATALOGO DE MEDIDAS DE

ADAPTACION DEL GOBIERNO DE PERU

Gohierso del Peril

Compendio de Medias de Adaptacién al
Cambio climético (MACC) en Guatemala

MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO

CLIMATICO EN HONDURAS. PNUD.

ESCANEA QR

ADAPTATEW () B TN CATALOGO DE
Cotermaia 2010 ' MARN  ADIpTAYE e o
MEDIDAS DE
También puedes consultar la seccion 3 de esta A*DAPTECI_C’N Y
gufa, en donde se detallan buenas précticas para MITIGACION AL
la adaptacion al cambio climatico en municipios CAMBIO CLIMATICO
de Guatemala. el B B
Dirigirse al anexo 2, herramienta
x E 3.1 para preseleccionar medidas EONVTENTE e 11 2041
de adaptacién con enfoque en

recurso hidrico.
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" PRIORIZAR LAS MEDIDAS DE
ADAPTACION AL CAMBIO
™. CLIMATICO PARASU




Después de la preseleccion de Medidas de Adaptacion, es
importante conocer a profundidad las MACC, por lo que es Dirigirse al anexo 2,
X herramienta 4.1 para llenar

indispensable realizar fichas que describan la medida, su
factibilidad, alcance, los resultados esperados y los recursos una ficha de informacién de
necesarios para su implementacion. Esto nos facilita la cada medida de adaptacién al
priorizacién posterior, en la cual se decidira por parte del grupo cambio climéatico

de trabajo extendido que medida se adapta mejor al contexto
y es mas efectiva, eficiente y robusta.

Posterior a la revisiéon de cada accidon propuesta y con pleno conocimiento de las medidas preseleccionadas,
realizaremos una priorizacion a partir de un andlisis multicriterio.

El Andlisis Multicriterio (AMC) es «una herramienta que permite evaluar
distintas propuestas de medidas de adaptacion a partir de un conjunto
diverso de criterios, a los que se asignan distintos pesos segun el nivel de

importancia que las personas evaluadoras consideran que deben tener».
(Murillo et al., 2021).

Los criterios para evaluar son:

« Criterios sociales « Criterios institucionales y de implementacion
« Criterios ambientales » Criterios politicos
o Criterios técnicos « Criterio de costo efectividad.

Dentro de las ventajas de este tipo de andlisis se
pueden mencionar:

Dirigirse al anexo 2, herramienta
x 41 para aplicar el analisis

» Permite evaluar criterios monetarios y no monetarios.

» Posibilita un enfoque participativo no solamente del multicriterio a las Medidas de
grupo extendido sino que, si asi se decide de algunos Adaptacion preseleccionadas
grupos vulnerables y otros actores clave en el proceso
de toma de decision.

» Estructura flexible para multiples contextos. U n a na/ | |S|S

Por otro lado, también presenta algunas desventajas:

¢ Puede ser muy subjetivo, segun los criterios de los mu |t|CI’|te o NOS

participantes.

* Puede haber un desconocimiento del tema poralgunos pe rm lte eVva | uar
de los participantes. . .

. P.utleden haber asimetrias de poder entre los d IVErsas pOSI b | €5
participantes. SOl uc'ones a

Por lo tanto se recomienda, si a este ejercicio se
incorporan personas fuera del grupo de trabajo un pl’Ob|ema

extendido, que se realicen talleres de nivelacién con los

participantes y alternar entre subgrupos de trabajo para d ete M | Na d O

escuchar diversidad de opiniones.
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DEFINIR EL COSTO - BENEFICIO
DE LA IMPLEMENTACION
DE LAS MACC




El beneficio bruto de la adaptacion es la diferencia entre los dafios climaticos con y sin
adaptacion. Es decir, que los costos evitados a partir de la implementacién de medidas
de adaptacion, se vuelven beneficios. De igual forma, los beneficios perdidos por no
implementar se vuelven costos tangibles en la recuperacion.

\\ ‘ //
/\ La implementacién de brigadas forestales (Ver Medida de Adaptacién No. 8
- de esta gufa) para prevencion de incendios tiene un costo de contratacion de
personal, equipo capacitaciones, entre otros. Sin embargo, si esta medida no
se implementa y hay un incendio en la reserva municipal hay un costo mucho
mayor de pérdida de biodiversidad, degradacion del suelo, pudiendo contaminar
nacimientos de agua que proveen parte del agua de una comunidad e incluso
afectar infraestructura o vidas humanas.

Es necesario comprender que los
beneficios del desarrollo de cualquier
MACC seran siempre mayores a los
costos de no hacer nada.

El costo es un requisito previo para clasificar una medida e incluirla en el presupuesto municipal,
estatal e incluso comunitario. Ademads de los costos directos, se deben de tener en cuenta los
costos indirectos y |os costos externos.

Los costos directos son los que se vinculan directamente para cumplir el objetivo de la medida.
Por ejemplo: costos de personal, insumos como materiales, semillas, entre otros. Por otro lado,
los costos indirectos son aquellos que forman una carga adicional para la implementacién de
las medidas y que no estdn vinculadas directamente a la implementacién de las medidas. Por
ejemplo, salarios por personal administrativo, consumo de energia eléctrica, alimentos, entre
otros. Finalmente, los costos externos son los provocados por la implementacion de las acciones,
que no se han planificado desde un principio y que se identifican con el tiempo después de haber
iniciado una medida de adaptacion al cambio climatico.

Considerar que dentro del POA y PAC ya existen actividades
o rubros a los que se ha asignado presupuesto, por lo que es
importante tener a la mano ambos instrumentos, para identificar
si algunos de los costos para implementar las medidas pueden ser
cubiertos. Esto puede ser til para no esperar la planificacion del
proximo presupuesto para integrar algunas actividades.

o




Los beneficios son los impactos positivos de las medidas de adaptacién al cambio climatico sobre
la poblacion y el territorio en la salud humana, las zonas marino-costeras, la agricultura y seguridad
alimentaria, los recursos forestales y ecosistemas, la infraestructura y los recursos hidricos.

Los beneficios de implementar medidas de adaptacién rdpidamente para hacer frente al cambio
climatico superardn ampliamente los costos de no hacer nada. El costo de la inaccién frente al cambio

climatico es mucho mayor que el costo de la accié

n.

Figura 10. Comparacion de costo accidn climatica -

inaccién climatica
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Fuente: Aldana, 2017

Es importante mencionar que existen diferentes
fuentes para obtener recursos destinados a reducir la
vulnerabilidad y construir capacidad de adaptacion
se puede recurrir a fondos nacionales y a fondos
provenientes de la cooperacién internacional. (Plan de
Accién Nacional de Cambio Climatico, 2016).

* Fondos propios: La municipalidad puede evaluar la
asignacion de sus recursos en el Plan Operativo Anual
POA para identificar cudles montos pueden vincularse a
las acciones de adaptacion al cambio climatico. Adecuar
los objetivos de los planes, programas y proyectos
facilitard la forma en que se puedan utilizar los fondos
propios para reducir la vulnerabilidad y fortalecer la
capacidad de adaptacién en el municipio. Asi mismo, al
tener claros los objetivos de las acciones de adaptacion
al cambio climatico, se transparenta la utilizacion de los
recursos y pueden modificarse las formas de aumentar
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Costo total

00

Dafios
para 2200

Daios
para 2100

Dafios
para 2200

Dirigirse al anexo 2, herramienta
5.1 para identificar los costos -

beneficios de las Medidas de
Adaptacion priorizadas

los ingresos propios mediante arbitrios, contribucion por
mejoras o tasas.

* Fondos a nivel nacional: Por medio del Plan de
Accién Nacional de Cambio Climatico se ha priorizado
la asignacion de fondos para la atencion al cambio
climatico. La Ley Marco para Regular la Reduccién de
la Vulnerabilidad, indica lo siguiente: «Que todas las
instituciones publicas que tengan funciones asignadas
por esa ley deberadn asignar, dentro de su presupuesto,
los recursos necesarios para el cumplimento de

mismas». También existe el Fondo Nacional Cambio
Climatico a cargo del MARN, que tiene como objetivo
financiar directamente planes, programas y proyectos
«de gestion de riesgo, reduccion de la vulnerabilidad, la
adaptacion forzosa y la mitigacién obligada, asi como

=10)




el mejoramiento de las capacidades nacionales frente al
cambio climatico, el pago por servicios naturales por fijaciéon
de carbono, produccion y protecciéon de agua y proteccion de
ecosistemas, belleza escénica y otros».

* Fondos no gubernamentales: En el pais, existen diferentes
organizaciones no gubernamentales y cooperacion
internacional en apoyo a la adaptacion al cambio climatico
y temas afines como ambiente, agricultura, seguridad
alimentaria, salud. Por lo tanto, el mapeo de actores realizado
en preparacion a la implementacion de esta guia se vuelve
relevante. Como parte de las fuentes de financiamiento es
importante saber gestionar ante los actores que ya estan
presentes en el municipio, pues ya tienen asignados recursos y
posiblemente estén colaborando con otras instituciones en los
mismos temas. Para gestionar y aprovechar adecuadamente
€S0S recursos, es importante tener una vision y objetivos claros.

Consulta el Plan de
Accién Nacional de

Cambio Climaticoy el
Reglamento del Fondo
Nacional de Cambio
Climatico

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS
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El proceso de monitoreo y evaluacidon es sumamente importante y debe de ser un paso que
debe de realizarse siempre, ya que es solamente a través de esto, que podemos verificar
que la medida cumple parcial o totalmente con el objetivo para el que fue planificada. De
igual forma, puede ser util también para que pueda ser recomendada su aplicacion en

otros contextos.

Las municipalidades tienen diferentes capacidades técnicas y recursos financieros para
monitorear y evaluar los impactos de las MACC en el territorio, asi que en lugar de definir
un solo proceso se expondran las opciones de codmo realizar el monitoreo y evaluacion.

Disefo de monitoreo y evaluacién

(Apéstegui et al., 2021).

MUNICIPALIDAD CON

CAPACIDAD LIMITADA

MUNICIPALIDAD CON
CAPACIDAD AVANZADA

Informar sobre avance el proceso de
implementacion de la MACC.

Corto plazo: Observar las diferentes
acciones implementadas, recabar
informacion del proceso como los

obstaculos, lecciones aprendidas y costos.

Mediano plazo: A partir de |la
implementacion definir indicadores que
puedan medir el impacto de la MACC,
proponiendo metas y verificando los
resultados de las medidas.

A partir de las fichas de informacién de las medidas de
adaptacion creadas en la herramienta 4.1 se obtienen
insumos para poder definir indicadores que evallden
la implementacion de las MACC. Estos indicadores
deben de cumplir con el criterio SSM.A.RT. (ver figura 9)
para la elaboracién de indicadores (GlZ, 2013).

xH

Informar sobre resultados e impactos
alcanzados a partir de la implementacion.

Corto plazo: Crear un sistema de monitoreo y
evaluacion basado en resultados, para poder
medir impactos de las MACC priorizadas.

Mediano plazo: A partir de los resultados
observados en la implementacion de las
MACC se disefian nuevos procesos de
implementacion, para mejorar las acciones.

Previo a que la medida sea implementada, deben de
quedar definidos los indicadores que apoyardn a su
medicion de resultados e impacto. Sin embargo, el
monitoreo y evaluacidn como tal, puede programarse
un tiempo después de que fue implementada la
medida.

Este proceso puede hacerse mediante:

« Talleres participativos con actores relevantes

» Analisis técnicos ya sea individuales o grupales con
expertos.




COMUNICACIONY
SENSIBILIZACION
SOBRE

ADAPTACION




Actualmente, no todas las personas conocen
acerca del cambio climatico y por lo tanto,
no promueven o implementan acciones
para adaptarse. Por lo tanto, comunicar
acerca del cambio climatico implica formary
movilizar a los ciudadanos para que a partir
de sus diferentes experiencias, contextos
y posibilidades los municipios sean mas
resilientes.

En otras palabras, la comunicacion es parte de la
implementacién de medidas blandas, las cuales
generan condiciones para implementar las medidas de
adaptacion directas. La municipalidad puede apoyar a:

« Transferir informacion y conocimiento para asegurar
el desarrollo y aplicaciéon de conocimientos y mejorar
la capacidad de analizar y enfrentar los problemas
derivados de la variabilidad y el cambio climatico. Por
ejemplo: capacitaciones, asesorias técnicas, debates,
talleres de divulgacion, difusiéon local, entrevistas,
intercambio de experiencias y talleres practicos.

 Promover la participacion ciudadana activa a
nivel individual y de organizaciones. Por ejemplo:
conferencias, talleres practicos, quioscos informativos
en ferias, escuelas, universidades, y socializacion de la
informacion en forma impresa, radial, o redes sociales.

o Atraer innovacidon tecnolégica involucrando a
organizaciones e instituciones especializadas a
compartir nuevas tecnologias tales como sistemas,
herramientas, procesos, equiposy practicas relacionados
a la reduccion, gestidon de riesgos y las acciones de
adaptacién (SEAM, 2015).

Al momento de comunicar sobre cambio climatico, es
importante:

« Usar informacion cientifica acreditada: existe mucha
desinformacion e informacion errénea sobre el cambio
climatico y se puede crear confusion. Compruebe sus
fuentes y tome como base siempre fuentes oficiales.

» Transmitir el problema y las soluciones: Esto puede
fortalecer la conciencia, empoderar a los habitantes del
municipio para unirse a las acciones de adaptacion y
reconocer el esfuerzo municipal. Utilice ejemplos reales
de los problemas que aquejan al municipio y como las
medidas tomadas reducen la vulnerabilidad.

e Crear alianzas y movilizar: Generalmente en los
municipios, existen establecidas organizaciones,

empresas, colectivos de habitantes que tienen intereses
similares. Unificar esfuerzos para transmitir sentido
de urgencia y enfocarse en oportunidades es clave.
Involucre a las personas jévenes .

Finalmente, no olvidar que en una estrategia de
comunicacion y sensibilizacion se deben definir los
siguientes elementos (Apéstegui et al., 2021):

DIAGNOSTICO DE COMUNICACION

Analizar acciones previas de comunicacion en el
municipio y si han tenido éxito para replicarlas o
descartarlas.

Investigar otras estrategias en municipios cercanos
para conocer lecciones aprendidas.

Identificar los recursos con que se cuenta para
implementarla.

OBJETIVOS

Describir objetivos principales de la estrategia,
considerando la informacion mas urgente a
compartir.

MENSAJES CLAVE

Definir mensajes mas importantes de cada objetivo
o de cada grupo de poblacion.

CANALES Y MATERIALES

Definir canales y materiales considerando fortalezas
y debilidades que cada uno posee para poder
compartir la informacion de la manera mas exitosa.

EVALUACION

Evaluar los resultados luego de ejecutar la
estrategia para dar seguimiento y retroalimentar
futuras comunicaciones.

PUBLICO

Enfocar el desarrollo de la estratégia hacia los
grupos de la poblacién en el municipio a quienes
desea compartir la comunicacion.




PROMOCION DE
LA PARTICIPACION
CIUDADANA

La participacion ciudadana en el proceso de adaptacion
municipal al cambio climatico es vital, ya que todos
jugamos un papel importante para la adaptacion de
nuestro municipio. Estos procesos permiten, por un lado,
generar conciencia sobre la situacion de vulnerabilidad
del municipio, facilitar un entendimiento de la situacién
y motivar a las acciones de la adaptacion. Por otro lado,
los aportes con base en sus conocimientos y experiencias
son un aporte valioso ya que provienen de la vivencia en
el territorio.

Facilitarla participacion diversa enriquece las propuestas,
ya que cada uno se ve afectado de distinta forma por las
amenazas y variabilidad del clima. Por lo tanto, al realizar
un proceso incluyendo la participacion ciudadana, debe
garantizarse una representacion amplia y representativa:

e Grupos etarios: Jovenes, adultos, adultos mayores,
niRos.

« Sectores: Privado, agricultores, comerciantes, publico
nacional y municipal,

* Género: Hombres, mujeres, personas de la diversidad
sexual.

(Evaluacion Participativa de Riesgos Climaticos y de Desastres, 2020).

Durante esta guia, se ha promovido la implementacién
de los pasos con un grupo de trabajo extendido y actores
externos dependiendo de la etapa del proceso, para
aportar, disefar, evaluar y/o monitorear las acciones de
adaptacion climatica.
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Ademas de participar en la implementacion de las
MACC, la poblacién y los diferentes actores pueden
integrarse a las estrategias de comunicacion que logran
fortalecer sus conocimientos y su resiliencia frente al
cambio climatico.

“Debe ser un proceso participativo”




BUENAS
PRACTICAS
MUNICIPALES
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01. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALIDAD DE OLOPA

Tematica: Gestion ambiental | Mitigacién al cambio climatico
Municipio: Olopa

Departamento: Chiquimula

Poblacién (censo 2018): 27,511 habitantes

Poblacion (proyeccion INE 2023): 30,908 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad de Olopa

Objetivo: Implementar una planta de procesamiento de residuos
sdlidos para fomentar la separacion y reciclaje de diversos materiales,
la produccién de compost organico y reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI).

Descripcion: La municipalidad de Olopa ha implementado un sistema de gestion de residuos sdlidos,
realizando acciones de separacion integral de residuos y compostaje organico.

Segun un reportaje (No Ficcién, 2023), los residuos sdlidos suponen el 8 % de las emisiones totales
de gases efecto invernadero en Guatemala. Esta medida aporta a temas de mitigaciéon de cambio
climatico.

Acciones: Separacion integral de residuos Acciones: Implementacion de
. compostaje organico
» Implementar de planta de procesamiento de P J 9
desechos sdlidos. » Implementar lombricultura para la generacion
de composta de alta calidad con desechos

o Clasificar los desechos, dividiéndolos por
categorias y materiales. Las categorias son:

Papel, vidrio, plastico, metal, multicapa y otros. « Implementar programa piloto de produccion de

i i ) composta, con desechos organicos, por medio
+«Reducirla cantidad deresiduos en losvertederos. P : g, . P
de enzimas y un proceso aerdbico en un lapso

Facilitar posterior reciclaje y utilizacion. de 21 dias.

organicos.

BENEFICIOS

« Reducir la cantidad de residuos que llegan a los vertederos y, por lo tanto, las emisiones de gases de
efecto invernadero (GElI).

e Reducir la contaminacion ambiental.

» Reduccion del uso de fertilizantes quimicos en el municipio (vinculado a adaptacion).
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02. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
SAN LUCAS TOLIMAN

Tematica: Gestién ambiental | Mitigacion al cambio climatico

Municipio: San Lucas Toliman

Departamento: Solola
Poblacion (censo 2018): 29,772 habitantes
Poblacién (proyeccion INE 2023): 32,259 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad de San Lucas Toliman,
agricultores locales, poblacién local.

Objetivo: Proteger y preservar el ecosistema del Lago de Atitlan,
mediante la reduccién de los residuos soélidos generados en la
comunidad implementando procesos de reciclaje y reutilizaciéon de los
materiales, reduciendo asi la emisién de Gases de Efecto Invernadero

(GEI).

Descripcion: La municipalidad de San Lucas Toliman, transforma un vertedero que carecia de controles
necesarios para el tratamiento adecuado de los residuos y desechos en una planta de tratamiento. En
este espacio, se implementan practicas de compostaje organico, reciclaje y economia circular.

Segun un reportaje (No Ficcidn, 2023), los residuos sdlidos suponen el 8 % de las emisiones totales
de gases efecto invernadero en Guatemala. Esta medida aporta a temas de mitigaciéon de cambio
climatico. Porotro lado, el uso de la composta por agricultores locales apoya en la adaptacién al cambio
climatico a partir de la conservacion y salud de los suelos permitiendo una mayor permeabilidad del

suelo y evitando escorrentias.

Acciones: Elaboracion de practicas de
compostaje organico

o Implementar una planta de residuos sdlidos
en un antiguo vertedero municipal. Separar una
parte significativa de los residuos organicos para
su aprovechamiento por medio de compostaje.

o Implementar procesos de 21 dias que
transforman los desechos orgdnicos en
abono organico de alta calidad, aprobado por
laboratorios.

« Distribuir el abono generado a agricultores
locales.

Acciones: Implementacion de reciclaje
y actividades de economia circular

« Establecer un sistema de separacion y reciclaje
eficiente para el 30 % de los residuos que son
reciclables.

o Categorizar materiales para reciclar: Vidrio,
plastico, aluminio, papel y carton.

« Vender materiales reciclados generando
ingresos municipales y aportando a la economia
circular.
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BENEFICIOS

« Contribuir a la restauracion de los suelos mediante la utilizacidon del abono generado por agricultores
locales (vinculado a adaptacion).

» Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

« Fortalecer los ingresos municipales.
» Reducir la contaminacidn y proteger los ecosistemas naturales de la region.

 Reduccion del uso de fertilizantes quimicos en el municipio (vinculado a adaptacion).

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
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03. FORMACION CIUDADANA A TRAVES
DE LA OFICINA MUNICIPAL DE AGUA
Y SANEAMIENTO (OMAS)

SANTA CLARA LA LAGUNA

Tematica: Manejo del recurso hidrico y gestion del conocimiento
Adaptacioén al cambio climatico

Municipio: Santa Clara La Laguna

Departamento: Solola
Poblacién (censo 2018): 9,405 habitantes
Poblacién (proyeccion INE 2023): 10,625 habitantes

Actores involucrados: OMAS, centros educativos publico y privados

Objetivo: Formacién de ciudadanos conscientes y responsables, a
través del fortalecimiento de capacidades y conocimientos sobre la
adaptacion al cambio climatico, con el objetivo de integrarlos en las
acciones que realiza la municipalidad en torno a este tema.

Descripcion: La municipalidad de Santa Clara La Laguna aprovecha el establecimiento de la OMAS
para el fortalecimiento de capacidades y conocimientos sobre adaptacion al cambio climatico de
estudiantes del municipio. Con la intencidn de mostrar como las acciones cotidianas fortalecen la

resiliencia en la comunidad.

Acciones: Institucion de la OMAS

« Instituir legalmente la Oficina Municipal de
Agua y Saneamiento OMAS.

e Implementar procesos de formacion en la
educaciéon ambiental para complementar los
aspectos técnicos de la OMAS.

« Integrar técnicos municipales con la comunidad.

Acciones: Imparticion de charlas educativas

» Capacitar a la comunidad a través de visitas
regulares a establecimientos educativos, tanto
publicos como privados, para impartir charlas
educativas a ninos y adolescentes.

» Concientizar a los jovenes sobre la importancia
de cuidar el medio ambiente y fomentar habitos
sostenibles desde sus hogares.

o Implementar acciones de mitigacién vy
adaptacion al cambio climatico aplicables en la
vida cotidiana en temas de: Gestion adecuada
de residuos, el ahorro de agua, la importancia de
la reutilizacion y el reciclaje, y reduccion de huella
de carbono.
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BENEFICIOS

« Comunicar informacion a la comunidad acerca de acciones de adaptacion al cambio climatico.

« Fortalecer las capacidades en la poblaciéon que promueven y aumentan la resiliencia de la poblacidn
frente al cambio climatico.

» Implementar acciones municipales en coordinacion con la comunidad para una mejor aceptacion
de las medidas de adaptacion.

-OMAS
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04. ELABORACION DE CATASTRO MUNICIPAL
SAN JUAN CHAMELCO

Tematica: Infraestructura y tecnologia | Adaptacion al cambio climatico
Municipio: San Juan Chamelco

Departamento: Alta Verapaz

Poblacién (censo 2018): 57,456 habitantes

Poblacion (proyeccion INE 2023): 64,144 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad de San Juan Chamelco, Registro de
Informacién Catastral y Registro General de la Propiedad

Objetivo: Elaborar un catastro municipal para obtener una seguridad y
certeza juridica sobre la tenencia de la tierra para facilitar, entre otras
cosas, la inversion en medidas de adaptacidn al cambio climatico en el
mMunicipio.

Descripcion: En colaboracién con el Registro de Informacién Catastral y el Registro General de la
Propiedad, la municipalidad de San Juan Chamelco implementa la creacién de un catastro municipal
con técnicosy profesionales municipales para que los habitantes y propietarios de tierra en el municipio
tenga una certeza juridica de sus propiedades.

Ademas, el catastro es un elemento fundamental para que los gobiernos locales, cuenten con
informacion para la planificacion del ordenamiento territorial actual y futuro del territorio brindando
herramientas para disefiar una adecuada ocupacidén del suelo del municipio.

Acciones: Capacitacion de profesionales Acciones: Configuracion de mesa de

» Contratar personal técnico y profesional =ML ERE

capacitado que se integre al equipo municipal. « Establecer una mesa de didlogo municipal para
los propietarios y poseedores de tierras en el

o Recopilar y verificar datos catastrales que municipio.

fortalezcan la base de datos municipal. « Implementar procesos de resolucién de

conflictos relacionados con la propiedad de la
tierra.

BENEFICIOS

» Apoyar el establecimiento de acciones en beneficio del territorio, directamente sobre la certeza
juridica de la tierra.

« Facilitar los procesos de cambios de usos del suelo en el municipio por los propietarios y actores del
territorio que permitan la implementacion de medidas de adaptacion al cambio climatico.

« Fortalecer las capacidades técnicas municipales de los empleados municipales para aplicar tanto en
los temas catastrales como de servicios basicos e infraestructura municipal.
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05. GESTION DEL RECURSO HIDRICO
Y AGUAS RESIDUALES

SANTA CATARINA BARAHONA

Tematica: Gestion del recurso hidrico
Medida de mitigacion al cambio climatico

Municipio: Santa Catarina Barahona

Departamento: Sacatepéquez
Poblacion (censo 2018): 4,061 habitantes
Poblacion (proyeccion INE 2023): 4,476 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad de Santa Catarina Barahona

Objetivo: Gestion responsable de los recursos naturales, en especial del

recurso hidrico.

Descripcion: La gestion del recurso hidrico por parte de la municipalidad de Santa Catarina Barahona
permite que los habitantes del municipio obtengan servicios basicos de calidad, tanto en el consumo
de agua purificada para mejorar la salud humana, asi como del tratamiento de las aguas residuales
que permite una reduccion en las emisiones totales de gases de efecto invernadero y la conservacion

de la biodiversidad local.

El tratamiento de las aguas residuales supone un 4 % de las emisiones totales de gases efecto
invernadero de Guatemala, segun los datos recogidos por la organizacién TRACE (No Ficcion, 2023).

Acciones: Habilitacion de planta de
tratamiento de aguas residuales

o Construir una planta de tratamiento de
aguas residuales cumpliendo con el Acuerdo
Gubernativo 235-2006, (Reglamento de las
descargas y reuso de aguas residuales y de la
disposicion de lodos).

» Tratar adecuadamente las aguas residuales
antes de ser liberadas en la naturaleza,
previniendo la contaminacidn de rios y cuerpos
de agua cercanos.

Acciones: Habilitacion de empresa municipal
de agua

o Crear una empresa de agua purificada que
provea a la poblaciéon de agua de calidad vy
genere ingresos para la municipalidad.

« Estandarizar costos por consumo que provoca
un mejor aprovechamiento del recurso hidrico.
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BENEFICIOS

« Instalar y construir infraestructura de servicios basicos municipales que permitan la reduccion de la
emision de gases de efecto invernadero en el municipio.

« Garantizar a los habitantes el acceso a agua de calidad que contribuye a la salud de la poblacidn.

« Implementar un servicio municipal de agua estable que aumenta la calidad de vida de la comunidad
al reducir conflictos relacionados por la falta del agua.




06. GESTION DEL RECURSO HI'DRI’CO
CONCEPCION, SOLOLA

Tematica: Gestion del recurso hidrico
Medida de adaptacion al cambio climatico

Municipio: Concepcion
Departamento: Solola
Poblacién (censo 2018): 6,601 habitantes

Poblacion (proyeccion INE 2023): 7,444 habitantes
Actores involucrados: Oficina Municipal de Agua y Saneamiento

Objetivo: Garantizar un servicio municipal de agua y uso del recurso
hidrico eficiente en el municipio.

Descripcion: La municipalidad de Concepcién, a través de su OMAS, implementa acciones de
adaptacion al cambio climatico con enfoque en recurso hidrico que permiten una mejor gestién del
recurso hidrico. El fortalecimiento del accionar municipal a través de proyectos de infraestructura
publica y el cambio en el consumo del agua.

Acciones: Implementacion de medidor de Acciones: Actualizacion del reglamento

agua para fortalecer facturacion del servicio y mejora del servicio

o Instalar contadores en las tuberias de « Integrar nuevas practicas de gestidon y cobros
las viviendas y comercios, fomentando la en el reglamento de usos del agua.

transparencia en la facturacién del servicio.
» Modificar las tasas de cobro del servicio que
reflejan un precio justo por un servicio municipal
de agua potable fluido y en las viviendas y
comercios.

BENEFICIOS

«Implementar una mejora en la calidad del servicio y la justicia en la facturacion.

eImplementar practicas con la comunidad de uso eficiente del recurso hidrico en sus actividades
diarias, ajustando sus habitos de consumo en funcidn de sus necesidades y presupuesto, incentivando
la conservacion del agua, permitiendo a la municipalidad garantizar el servicio a futuras generacion,
frente a los escenarios futuros del cambio climatico.

« Fortalecer la OMAS y la administracién municipal mediante un reglamento actualizado y una mejor
gestion del agua que implemente una planificacion de la gestion del recurso hidrico, e implementando
medidas de adaptacion al cambio climatico.
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07. BOSQUES ENERGETICOS
CUBULCO, BAJAVERAPAZ

Tematica: Recursos Forestales
Medida de adaptacion al cambio climatico

Municipio: Cubulco

Departamento: Baja Verapaz
Poblacion (censo 2018): 54,869 habitantes

Poblacion (proyeccion INE 2023): 60,706 habitantes

Actores involucrados: Familia, municipalidad, comunidades,
organizaciones no gubernamentales.

Objetivo: Impulsar la creacidén de bosques energéticos para proveer
biomasa, principalmente lefa, destinada al uso doméstico en la
preparacion de alimentos. El propdsito es reducir los impactos del
cambio climatico al conservar los suelos, disminuir las emisiones de
gases de efecto invernadero y generar ingresos adicionales mediante

la venta de lefa.

Descripcion: Los bosques energéticos son dreas especiales donde los drboles crecen para proporcionar
leha para cocinar alimentos y calentarse en casa, la idea es plantar drboles de crecimiento rapido.
Estos ayudan a mitigar el cambio climatico al mantener los suelos saludables y reducir los gases que
provocan el calentamiento de la tierra. Ademas, las familias pueden ganar dinero extra vendiendo

parte de la lefa.

Acciones: Seleccion del area

« Identificar un area especifica para establecer un
bosque energético.

« Elegir especies de rapido crecimiento que sean
adecuadas para la generaciéon de biomasa -lefia-

« La eleccion de la especie dependerad de factores
como la ubicacion geografica, el clima vy el tipo

de suelo.

« I[dentificar fuentes de suministro de agua para
riego si fuera necesario.

MUNICIPIOS EFICIENTES | MODULO IV

70

Acciones: Mantenimiento del bosque

« Establecer practicas de manejo sostenible, lo
que incluye llevar a cabo podas regulares para
mantener un crecimiento vigoroso.

» Cosechar biomasa -lefha- en momentos
planificados para asegurar un suministro
constante.

» Vender lefa adicional para generar ingresos
adicionales.




BENEFICIOS

« Busca reducir el riesgo de incendios forestales y sus impactos ambientales.

« Proteger la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

« Fomentar la participacion activa de la comunidad en la gestidon y proteccion de los recursos naturales.
« Contribuye a generar conciencia sobre la importancia de la prevencién y el manejo sostenible de los
bosques.

Si deseas mas informacion sobre la buena practica visita https:/repositorio.marn.gob.gt/, en donde
encontrards un compendio de Medidas de Adaptacidn al Cambio Climatico.




08. BRIGADAS FORESTALES
PARA PREVENCION DE INCENDIOS

SALAMA, SAN JERONIMO Y MORAZAN

Tematica: Recursos Forestales | Medida de adaptacion al cambio climatico
Municipio: Salama, San Jeréonimo, Morazan

Departamento: Baja Verapaz y El Progreso

Poblacién (censo 2018): 102,898 habitantes

Poblacién (proyeccién INE 2023): 116,744 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad, comunidades, organizaciones no
gubernamentales, sector privado

Objetivo: Fortalecer la capacidad de respuesta y prevencion ante
incendios forestales en zonas vulnerables al cambio climatico, a través de
la formacion y operacion de brigadas forestales. Estas brigadas serdn un
componente esencial para mitigar el impacto de los incendios, proteger
la biodiversidad y reducir las emisiones de carbono resultantes de los
incendios forestales.

Descripcion: Las brigadas forestales consisten en equipos de voluntarios y profesionales capacitados
en técnicas de prevencion, monitoreo y extincidon de incendios. Se ubican estratégicamente en zonas
dealtoriesgoy trabajan en conjunto con las comunidades locales y autoridades para detectar, controlar
y extinguir incendios forestales. Ademas, se enfocan en la promocion de practicas de prevencion y
educacion en las comunidades.

Acciones: Planificacion de las intervenciones Acciones: Capacitacion y sensibilizacion en
de la brigada forestal general

o Identificar las zonas criticas propensas a e Seleccionar y capacitar continuamente a
incendios y establecer puntos estratégicos para voluntarios y profesionales en técnicas de
las brigadas. prevencion y manejo de incendios.

o Desarrollar protocolos de actuacion vy « Educary sensibilizar a las comunidades sobre la
coordinacion con autoridades locales vy importancia de la prevencién y la proteccion de
bomberos. los ecosistemas forestales.

« Monitorear constantemente areas en riesgo y o Establecer una comunicacién efectiva vy
promover practicas de prevencion. coordinacién con las autoridades locales.
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BENEFICIOS

« Reducir el riesgo de incendios forestales y sus impactos ambientales.

« Asegurar la proteccidn de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

« Fomentar la participacion activa de la comunidad en la gestion y proteccion de los recursos naturales.

« Promover la generacion de conciencia sobre la importancia de la prevencion y el manejo sostenible
de los bosques.

Si deseas mas informacion sobre la buena practica visita https:/repositorio.marn.gob.gt/, en donde
encontrards un compendio de Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico.

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS




09. REFORESTACION
SAN JERONIMO MORAZAN
Y SAN ANDRES SEMETABA)J

Tematica: Recursos Forestales
Medida de adaptacion al cambio climatico

Municipio: San Jeronimo, Morazan y San Andrés Semetabaj
Departamento: Baja Verapaz, El Progreso y Solola
Poblacion (censo 2018): 50,765 habitantes

Poblacion (proyeccion INE 2023): 57,778 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad, comunidades, organizaciones
no gubernamentales, sector privado.

Objetivo: Fortalecer la capacidad de adaptacion de los ecosistemas
y comunidades locales; a través de la reforestacion y recuperacion
de adreas sin cobertura forestal. Mejorar la biodiversidad, conservar
los recursos hidricos y mitigar los impactos del cambio climatico al
aumentar la capacidad de captura de carbono, regulando los cambios

negativos en el clima.

Descripcion: La reforestacion se refiere a la siembra de arboles, ya sea con especies nativas o especies
exdticas adecuadas al entorno en dreas principalmente sin cobertura. Se enfoca en la recuperacién de
corredores bioldgicos, la proteccion de fuentes de agua, la regeneracion y salud de los ecosistemas.
Ademas de los beneficios ambientales, la reforestacion también contribuird a la generacién de

empleos locales y a la educacion ambiental.

Acciones: Identificacion de areas parala
reforestacion

« |dentificar dreas sin cobertura forestal y con
potencial para la reforestacion

» Capacitar en técnicas de reforestacion y manejo
de la plantacion

» Monitorear el crecimiento y desarrollo de los
nuevos bosques.

Acciones: Mantenimiento del bosque

» Promover la participacion de la comunidad en
la reforestacion, sensibilizando y animando a la
comunidad en todas las etapas del proceso.
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BENEFICIOS

« Lograr la recuperacion de ecosistemas degradados y un aumento en la recuperacion de corredores
bioldgicos, lo que beneficia a la naturaleza.

» Mejorar la calidad y disponibilidad de recursos hidricos, lo que significa mas agua de mejor calidad
para todos.

» Capturarcarbonoy contribuira lalucha contra el cambio climatico, ayudando a reducir el calentamiento
global.

Si deseas mas informacidén sobre la buena practica visita https:/repositorio.marn.gob.gt/, en donde
encontrards un compendio de Medidas de Adaptacidn al Cambio Climatico.




10. VIVEROS FORESTALES PARA MANEJO DE ZONAS
DE RECARGA HIDRICA EN MICROCUENCAS

CUBULCO, RABINAL, SAN MIGUEL
CHICAJ,SALAMAY ELJICARO

Tematica: Recursos Forestales | Medida de adaptacion al cambio climatico
Municipio: Cubulco, Rabinal, San Miguel Chicaj, Salama y El Jicaro
Departamento: Baja Verapaz y El Progreso

Poblacion (censo 2018): 207,190 habitantes

Poblacién (proyeccion INE 2023): 234,574 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad, comunidades, organizaciones
no gubernamentales

Objetivo: Reforzar la capacidad de recarga el agua, en microcuencas
fragiles ante el cambio climatico, logrando impulsar la preservacion y
recuperacion de los bosques; a través de la creacion y cuidado de viveros
forestales. Estos tendran un papel fundamental en mejorar la calidad del
agua, atrapar el carbono y brindar proteccién ante condiciones climaticas
extremas.

Descripcion: Los viveros forestales son lugares para producir drboles que son beneficiosos para los
ecosistemas y el agua. Estos arboles ayudan a cuidar los lugares donde el agua se guarda en la tierra,
llamados zonas de recarga hidrica. Son de utilidad para que las plantas crezcan hasta que puedan ser
trasplantadas en la tierra. La siembra de arboles con este enfoque ayuda a capturar carbono, mejoran
la salud del suelo y contribuyen a la conservacion de la biodiversidad.

Acciones: Creacion de vivero

« Ubicar el vivero en un sitio adecuado considerando las condiciones climaticas y el acceso a agua.

« Elegir especies de arboles y cultivos agricolas que sean apropiados para el entornoy las necesidades
de las personas.

» Garantizar un manejo adecuado del riego vy la fertilizacidon para el crecimiento saludable de las
plantulas es fundamental.

» Promover la participacion de la comunidad en el manejo y cuidado del vivero.

» Realizar alianzas con organizaciones locales y entidades gubernamentales para garantizar el
impacto y la sostenibilidad.
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BENEFICIOS

« Contribuir a la recarga de los acuiferos subterraneos, beneficiando la disponibilidad de agua potable
en estas dreas gracias a la presencia de arboles.

» Desacelerar el flujo del agua durante las intensas lluvias, gracias a la presencia de arboles, reduciendo
significativamente el riesgo de inundaciones. Asi mismo, las raices de los drboles evitan la erosion del
suelo y se protege su calidad y fertilidad.

» Proporcionar un habitat vital para numerosas especies de plantas y animales, enriqueciendo la
biodiversidad local.

« Absorber el carbono, un gas que contribuye al cambio climatico, contribuyendo de manera significativa
a combatir sus efectos negativos.

« Propiciar centros de aprendizaje y concientizacion sobre la importancia de preservar el agua y el
medio ambiente.

Si deseas mas informacioén sobre la buena practica visita https:/repositorio.marn.gob.gt/, en donde
encontrards un compendio de Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico.

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS




11. PROTECCION DE FUENTES DE AGUA
CUBULCO, SAN JERONIMO,

ELJICARO

Tematica: Manejo del recurso hidrico
Medida de adaptacion al cambio climatico

Municipio: Cubulco, San Jerénimo, El Jicaro
Departamento: Baja Verapaz y El Progreso
Poblacion (censo 2018): 93,456 habitantes

Poblacién (proyeccién INE 2023): 104,028 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad, comunidades, organizaciones
no gubernamentales.

Objetivo: Fortalecer la capacidad de adaptacion ante los efectos del
cambio climatico al proteger y conservar las fuentes de agua, con el
fin de garantizar el acceso sostenible a este recurso vital y promover la
seguridad hidrica.

Descripcion: La proteccién de fuentes de agua implica la implementacién de practicas para preservar
y mejorar la calidad y cantidad de agua disponible en un drea determinada. Esto se logra a través de
practicas de conservacion del suelo, conservacion de la vegetacidn de los alrededores, promoviendo
con ello la recarga hidrica de los nacimientos. La proteccidn de las fuentes de agua es esencial para
mantener un abastecimiento constante para la agricultura, la conservacion de los ecosistemas y el uso

domeéstico.

Acciones: Mapeo comunitario de las fuentes
de agua

« Identificar las principales fuentes de agua que
requieren proteccidén y manejo

» Establecer zonas para la reforestacion con
especies nativas. Es esencial protegery cuidar las
plantas ya existentes alrededor de las fuentes de
agua.

« Establecer reglas y compromisos que orienten
a la poblacidén a cuidar la tierra cercana al agua y
promuevan practicas amigables con el ambiente.

Acciones: Monitoreo de la calidad y limpieza
del agua

« Realizar practicas de conservacion del suelo en
las cercanias de las fuentes de agua para evitar la
erosion, especialmente durante lluvias intensas.

» Colaborar con organizaciones ambientalistas y
el gobierno local en esfuerzos conjuntos para la
proteccion del agua.

« Concientizar a los agricultores sobre la
importancia de cuidar el suelo, evitando el uso
de quimicos perjudiciales para el agua en areas
cercanas a las fuentes hidricas.
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BENEFICIOS

« Asegurar que las personas en las comunidades siempre tengan acceso a agua.

«Ayudar a evitar que se generen inundaciones o sequias que son efectos por las amenazas climaticas.

«Colaborar para que las personas tengan suficiente agua para el futuro y puedan adaptarse a los
cambios del clima en su comunidad.

Si deseas mas informacion sobre la buena practica visita https:/repositorio.marn.gob.gt/, en donde

encontrards un compendio de Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico.

GUIA PARA ELABORAR PLANE UNICIPALES
CAMBIO CLIMATICO CON ENF EN RECUR




12. MANEJO INTEGRAL DE
RECURSOS HIDRICOS MUNICIPALES

SALAMA, BAJA VERAPAZ

Tematica: Manejo del recurso hidrico
Medida de adaptacion al cambio climatico

Municipio: Salama
Departamento: Baja Verapaz
Poblacion (censo 2018): 65,275 habitantes

Poblacién (proyeccién INE 2023): 74,277 habitantes

Actores involucrados: Municipalidad, comunidades, organizaciones
no gubernamentales.

Objetivo: Fortalecer la capacidad de adaptacion ante los efectos del
cambio climatico en las comunidades y areas urbanas mediante la
implementacién de un manejo integral de los recursos hidricos, con el
fin de mejorar la disponibilidad de agua, la sostenibilidad ambiental y
la resiliencia ante eventos climaticos extremos.

Descripcion: El manejo integral de recursos hidricos municipales implica la gestion planificada y
sostenible de las fuentes de agua, los sistemas de distribucion y el tratamiento del agua en areas
urbanas y rurales. Esto incluye la conservacion de fuentes de agua, la promocidén del uso eficiente del
agua, el monitoreo de la calidad del agua y la implementaciéon de medidas para prevenirinundaciones
y sequias. Ademas, se fomenta la participacion activa de la comunidad en la toma de decisiones y la
gestion de los recursos hidricos.

Acciones: Creacion de planes de Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH)

» Recopilar informacion sobre fuentes de agua y sistemas de distribucion existentes para conocer
cudnta agua esta disponible y si es de buena calidad.

« Integrar a las autoridades del pueblo, grupos de barrio y a los habitantes en general a colaborar
con el proyecto

» Contar con un sistema de monitoreo del progreso y recopilar datos.

« Establecer rreglamentos comunitarios y municipales para la proteccion del agua.

» Capacitar y ofrecer charlas a la comunidad sobre la importancia del cuidado del agua.
« Revisar constantemente el avance del proyecto y realizar ajustes si es necesario.

« Establecer el financiamiento para proyectos de infraestructura del servicio de agua potable.
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BENEFICIOS

» Garantizar que la poblacidn cuente con acceso a agua potable segura, lo que contribuiria a mejorar la
salud y reducir la incidencia de enfermedades relacionadas con el agua.

» Asegurar que las futuras generaciones dispongan de agua de calidad.

» Mejorar la estabilidad y calidad de vida de las comunidades, mitigando tensiones sociales y conflictos
relacionados con el recurso hidrico.

« Incrementar la productividad agricola y fortalecer la seguridad alimentaria.

Si deseas mas informacion sobre la buena practica visita https:/repositorio.marn.gob.gt/, en donde
encontrards un compendio de Medidas de Adaptacion al Cambio Climatico.

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS




13. PROTECCION RIBERENA CON BAMBU
Y MANEJO DE BOSQUE DE GALERIA

SALAMA, BAJAVERAPAZ

Tematica: Recursos Forestales
Medida de adaptaciéon al cambio climatico

Municipio: Salama

Departamento: Baja Verapaz
Poblacion (censo 2018): 65,275 habitantes

Poblacion (proyeccion INE 2023): 74,277 habitantes
Actores involucrados: Municipalidad, comunidades, organizaciones

no gubernamentales.

Objetivo: Fortalecer la capacidad de adaptacién ante los efectos del
cambio climatico al proteger las dreas a lo largo de los rios y arroyos
de agua a través de la implementacion de medidas de proteccion
riberena con bambu y un manejo sostenible de los bosques de galeria
que promueven la conservacion de la biodiversidad.

Descripcion: La proteccion riberefa con bambu y el manejo de bosque de galeria consisten en
la implementacidon de practicas que promueven la conservacion y restauracion de la vegetacion
mediante la siembra de bambu y especies arbdreas nativas en las dreas cercanas a rios y arroyos
de agua. Esta medida ayuda a estabilizar los suelos, reducir la erosion, mejorar la calidad del agua y

proporcionar habitats clave para la fauna silvestre.

Acciones: Identificacion de areas y siembra de
bambu

« Identificar dreas cerca de los rios y arroyos que
necesitan proteccion.

« Sembrar plantulas de bambu y otras especies
arbdreas nativas con el objetivo de mantener la
tierra firme y evitar que se erosione.

Acciones: Elaboracion e implementacion de
plan de cuidado sostenible de los bosques

« Realizar monitoreos y recuperaciones mediante
la siembra de plantulas en los bosques que estan
cerca de los rios.

e Revisar y cuidar regularmente las &reas
que se han protegido para asegurar mejores
condiciones.

« Capacitar y obtener un compromiso de la
comunidad para implementar practicas de
restauracion o recuperacion.
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BENEFICIOS

» Apoyar a los ecosistemas cerca de los rios a ser mas fuertes contra las inundaciones y evitar que la
tierra se erosione.

« Incentivar que el agua sea mas limpia y evitar que se ensucie.
» Conservary utilizar las especies forestales nativas de manera responsable.

Si deseas mas informacidn sobre la buena practica visita https:/repositorio.marn.gob.gt/, en donde
encontrards un compendio de Medidas de Adaptacidn al Cambio Climatico.

GUIA PARA ELABORAR PLANES MUNICIPALES DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO CON ENFASIS EN RECURSOS HIDRICOS




ANEXO1

COMPETENCIAS MUNICIPALES
PARA LA ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO




PLANIFICACION MUNICIPAL

CODIGO MUNICIPAL

Articulo 10
Asociacion de
municipalidades

Y TERRITORIAL

«Las asociaciones formadas por municipalidades se constituiran... para la defensa
de sus intereses municipales...para la planificacion, ejecucién y evaluacion en la
ejecucion de obras o la prestacion de servicios municipales».

Articulo 35
Competencias generales
del Concejo Municipal

«La convocatoria a los distintos sectores de la sociedad del municipio para la
formulacién e institucionalizacién de las politicas publicas municipales y de los
planes de desarrollo urbano y rural del municipio. Identificando y priorizando las
necesidades comunitarias».

«El establecimiento, planificacién, programacién, control y evaluacion de los
servicios publicos municipales».

«La promocién y mantenimiento de relaciones con instituciones publicas nacionales,
regionales, departamentales y municipales».

Oficina municipal de
planificacién

Articulo 49 «Son asociaciones de municipios para la formulacion comun de politicas publicas
Mancomunidades de municipales, planes, programas y proyectos, la ejecuciéon de obras y la prestacién
municipios eficiente de servicios de sus competencias».

Articulo 95 «La oficina municipal de planificacién es responsable de producir la informacién

precisa y de calidad requerida para la formulacién y gestién de las politicas publicas
municipales».

Articulo 96
Atribuciones del
coordinador de la
oficina municipal de
planificacién

«Mantener un inventario permanente de la infraestructura social y productiva con
que cuenta cada centro poblado, de la cobertura de los servicios publicos de los
qgue gozan estos».

Articulo 142
Formulacién y ejecucién
de planes

«La municipalidad estd obligada a formular y ejecutar planes de ordenamiento
territorial y de desarrollo integral de su municipio».

Articulo 143
Planes y usos del suelo

«En dichos planes se determinara...el uso del suelo dentro de la circunscripcion
territorial del municipio, de acuerdo con la vocacién del mismo y las tendencias de
crecimiento de los centros poblados y desarrollo urbanistico».

Articulo 131
Formulaciéony
aprobacion del
presupuesto

«La municipalidad debe disponer y administrar equitativamente su presupuesto
anual entre las comunidades rurales y urbanas, indigenas y no indigenas, tomando
en cuenta la densidad de poblacidn, las necesidades basicas insatisfechas, los
indicadores de salud y educacidn, la situacion ambiental y la disponibilidad de
recursos financieros».




GESTIO

N DEL RECURSO HIiDRICO

Articulo 35
Competencias generales
del Concejo Municipal

«La promocidn y proteccion de los recursos renovables y no renovables del
municipio».

Articulo 36
Organizacion de
comisiones

«Servicios, infraestructura, ordenamiento territorial, urbanismo y vivienda.

«Fomento econdmico, turismo, ambiente y recursos naturales».

Articulo 58
Atribuciones del alcalde
comunitario o alcalde
auxiliar

«Velar por la conservacion, proteccién y desarrollo de los recursos naturales de su
circunscripcion territorial».

Articulo 67
Gestion de interés del
municipio

«El municipio puede promover toda clase de actividades econdmicas, sociales,
culturales, ambientales y prestar cuantos servicios contribuyan a mejorar la calidad
de vida, a satisfacer las necesidades y aspiraciones de la poblacién del municipio».

Articulo 68
Competencias propias del
municipio

«Abastecimiento domiciliario de agua potable».

Articulo 96

Atribuciones del
coordinador de la oficina
municipal de planificacién

«Mantener actualizadas las estadisticas socioecondmicas del municipio, incluyendo
la informacion geografica de ordenamiento territorial y de recursos naturales».

Articulo 142
Formulacién y ejecucion
de planes

«Tales formas de desarrollo... deberdn comprender y garantizar como minimo, y
sin excepcion alguna, el establecimiento, funcionamiento y administracién de los
servicios publicos siguientes:

- Agua potable y sus correspondientes instalaciones, equipos y red de distribucién».

Articulo 147
Licencia o autorizacion
municipal de urbanizacién

«Tales formas de desarrollo deben cumplir con los requisitos que sefalen otras leyes
Yy, en todo caso, cumplir como minimo con los servicios publicos siguientes:

- Agua potable y sus correspondientes instalaciones, equipos y red de distribucién».

GESTION AMBIENTAL

CODIGO MUNICIPAL

Articulo 67
Gestion de interés del
municipio

«El municipio puede promover toda clase de actividades econdmicas, sociales,
culturales, ambientales y prestar cuantos servicios contribuyan a mejorar la calidad
de vida, a satisfacer las necesidades y aspiraciones de la poblacién del municipio».

Articulo 68
Competencias propias
del municipio

«Promocion y gestién ambiental de los recursos naturales del municipio».

MU
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ANEXO 2

CAJA DE HERRAMIENTAS

EN APOYO A LA ADAPTACION
MUNICIPAL AL

CAMBIO CLIMATICO

E



El objetivo de la caja de herramientas es permitir al usuario de la
guia recopilar, sintetizar y actualizar la informacién del municipio
relacionada al cambio climatico. Esta caja de herramientas se
encuentra en un formato de Excel y contiene un conjunto de plantillas
y matrices para implementar los seis pasos descritos en este manual.

Herramientas A,B,CyD
Informacion preliminar para iniciar la aplicaciéon de la guia.

Herramienta 1.1
Identificacidon de amenazas

Herramienta 1.2
Sensibilidad del municipio y su ubicacion geografica.

Herramienta 2.1
Impactos potenciales.

Herramienta 2.2
Capacidad de adaptacion.

Herramienta 3.1
Preseleccion de medidas de adaptacion al cambio climatico.

Herramienta 4.1
Analisis multicriterio de las medidas de adaptacidn al cambio climatico.

Herramienta 5.1
Andlisis costo-beneficio de las medidas de adaptacion priorizadas.

Herramienta 6.1
Matriz de monitoreo de implementacion de las medidas de adaptacidn al cambio climatico.
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‘Buscamos mejorar la prestacion de los servicios,
garantizar la universalidad del acceso al agua y
saneamiento, mejorar la salud de sus habitantes, y
disminuir las brechas de pobreza y desigualdad”

Tng. Luis René Ruanc Herndndes

Comisionado Presidencial en Asuntos Municipales
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